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جمعينأسيدنامحمدوعلىآلهوصحبةالمرسلينوالسلامعلىسيدةالرحمنالرحيموالصلااللهبسم
إتمامهذاالبحثوبعد:والحمدللهالذيجعلالحلمحقيقةوذللليالصعابفي

خليلوهبةوالتيميسرّالباحثوعندالانتهاءمنهذهالرسالةأنأشكرالدكتورةفاطمةعبدالكري
كانتخيرعونٍلي،وذلكمنخلالعملهاالجاد،والاحترافي،وتفهمهاالمستمر،والاهتمام

منأنأتمكنبالتفاصيل،والإشرافالفعال،ومنحيالوقتفقدكانتمصدرإلهاموإرشادلضمان
إخراجهذاالعملفيهذاالشكل،وبالرغممنالأعباءالوظيفيةوالطلبةالآخرينإلاأنهااتاحتلي
الفرصةفيكلوقت،ومنحتنيالكثيرمنالوقتوالجهد،ولمتبخلعنإعطاءالمعلومةوالعلم

وتقديمالنصحالمستمرفلكِكلالشكر،وجزاكاللهعنيخيراً.
،والذيوالحكـمعلىالبحث،لـىالسـادةأعضـاءلجنـةالمناقشـةإتقـدمبخـالصالشـكروالتقـدیرأكما

وأخذالنصحوالتوجيه،فباركاللهلكمفيجهودكموأعمالكم،ولمتكنيشرفنيالوقوفبينأیديكم
جزءٌيسيرمنردِالجميلأبداًكلماتالشكرتفيكُمحقكمعلىماقدمتموه،فماهذاالعملإلا

وإعطاءشيئمنالفضللأصحابه،ولمتكنكلالكلماتتكفيوإنماهيفيضمنغيضٍ.
.لماقدمتهليمنمعونةوتذليلالصعابالشرقالأوسطكليـةالدراسـاتالعليـابجامعـةأشكركمـا

الصادقدونالنصح،وتقديمأدواتالدراسةالأسـاتذةالأفاضـلالـذینقـاموابتحكـيموأشكرأيضاً
.تأخيرأوتردد

كماأتوجهبالشكرللأستاذالمدیرالفاضلسعدالمهنديالذيأعطانيالفرصةودعمنيوقدملي
والنموالتسهيلاتوذللليالمصاعبوأشعربامتنانعميقللفرصةالتيمنحتنيإياهاللتطور

المهني.
إلىأسرتيوأفرادهاجميعًاوأخصبالذكرزوجتيالعزيزة،وأبنائيأنكلماتالامتنانلنتكون

كافيةعلىدعمكمالثابتوالمستمرطوالفترةالدراسة،وماكانيجلبذلكليإلّاالمزيدمنالقوة
والإصرارعلىالنجاح.

اللهأنینـالهـذاالبحـثالرضــا،وأنوأرجومنالشكروالتقدیر،بجزيلتقدمأ،لكمجميعاًأخيراً:
فالعلمبحرٌوالكمالینسبللهوحدهوهذاجهدبشريتحريتفيهأعلىدرجات،يحصلعلىالقبول

الدقة،وإنقصرتفمننفسي،وإنأصبتفمناللهومندعمكمجميعًاوكماقالاللهتعالى:
﴾اللَّهُالهذِینَآمَنُوامِنْكُمْوَالهذِینَأُوتُواالْعِلْمَدَرَجَاتٍوَاللَّهُبِمَاتَعْمَلُونَخَبِير﴿یَرْفَعِ  

(11سورةالمجادلة،آية:)صدقاللهالعظيم  
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كلماحققتهومافمصدرطاقتي،أنتإليهاستندأإلىوالديالعزيزكنتدائماالركيزةالتي
.أجدنفسيفيهذاالمكاناليومالمضيء،بفضلكسأحققهيحملبينطياتهالدافع

المصدرالملهملككلالحبوالامتنانالعميقفكنتِأقدمإلىأميالعزيزةفيهذاالوقتالمميز
.دافعينحوالنجاحأنتلعلم،هومفتاحاجتهادأنالاوعلمتيني،وراءكلحلملي

كلالشكرأوجهلكِاليومفيصفحةجدیدةمنحياتيالعلميةلذلكيإلىزوجتيالغاليةتقفينمع
إلىضياءتدفعنيدائماًةلقدكنتالداعمةالرائعةورفيقالرحلةوشعل،والحبالذيأحملهفيقلبي

.تشاركناهامعًالكللحظةسعيدة،وشكرًاعلىماتحملتمنلحظاتصعبةلكِالأمام،شكرا

الأعزاءأنتمالفرحةوالسراجالذييضيءحياتيوأنتمأملالمستقبلوالطموحالذيئيإلىأبنا
.اأصبوإليهوالأحلامالتيستتحققمعكموبأیديكمآملأنأكونذلكالأبالذيتفتخرونبهدومً

وكرمالضيافةوالقلوب،إلىعائلتيالثانيةإلىأهلزوجتيالذینشجعونيوفرواليالدعمالمستمر
.التحقيقماأصبوإليههامةجدًيوالتحفيزالإيجابيوكانتردودأفعالكمودعمكملئةالداف

كلكلمةٍو،ودعمتشجيعٍمنكمأهديكمالحبالكبيرعلىكللحظةِإلىإخوانيوأخواتيلكلفردٍ
منكم.فأناشخصمحظوظلأنيجزء،دفعتنيلأقدمأفضلمالديّإيجابيةوهمسةٍ

أومنكلحوارٍ،التشجيعاتإلىأصدقائيالحقيقيينأشكركمعلىكلماقدمتموهليمنكلم
.لكمفالشكرفأنتمالأصدقاءالحقيقيونالذینشاركتمعهملحظاتالتحديأونقاشٍجلسةٍ

تمنىليالخيرإلىأصدقائيفيالعملإلىوأنيمبظهرالغيبأودعدعاليإلىكلشخص
البحث.ايهذدهأمدرسيناالأفاضلإليكمجميعاً
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بيئة الميتافيرس في تنمية مهارة حل  ضمن STEAM أثر التدريس وفق منحى 
 الأساسي   المسألة الرياضية لدى طلبة الصف السادس

 : ناجح محمد عبد الرزاق إعداد

 : الدكتورة فاطمة عبد الكريم وهبة إشراف

 باللغة العربية  الملخ ص 

ضمنبيئةالميتافيرسفي STEAM أثرالتدريسوفقمنحىقياسإلىالحاليةهدفتالدراسة
السادس الصف طلبة لدى الرياضية المسألة مهارةحل قطرفي الأساسيّ تنمية ودولة اتبعقد،

الدراسة،المنالباحث أهداف من للتحقق التجريبي شبه التصميم ذي التجريبي أفرادهج عدد بلغ
(طالبًامنطلبةالصفالسادسالأساسيفيمدرسةسعدبنمعاذالابتدائيةللبنين60الدراسة)

الدراسي للعام الأول الفصل خلال قطر دولة بصورة2024/2023في المدرسة اختيار وتم م
المدرسة تقدمها التي وللتسهيلات الباحث مع الإدارة ولتعاون فيها الباحث لعمل وذلك قصدية،
المدرسة، في الموجودة عب الشُّ من عشوائية بطريقة الدراسة مجموعتي اختيار تم حيث للباحث،
وذلكمنخلالإجراءقرعةبينالشعب،إذتماختيارالشعبة)أ(لتكونالمجموعةالضابطةوعدد

المجموعة30أفرادها) لتكون بالطريقةالاعتيادية،والشعبة)ب( الرياضيات (طالبًاودرستمادة
ضمنبيئةSTEAM(طالبًاودرستمادةالرياضياتباستخداممنحى30التجريبيةوعددأفرادها)

اختبارمهارةحلالمسألةالرياضية،والتأكدوالذيهومأداةالدراسة،حيثتمتصميالميتافيرس
،ودليلSTEAM ىمنصدقالأداةوثباتهابالطرقالمناسبة.كماتمإعداددليلللتدريسوفقمنح

طريقةإلىتُعزىللطالب.وأظهرتنتائجالدراسةوجودفروقذاتدلالةإحصائيةبينالمجموعتين
لصالحبيئةالميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةضمنSTEAMالتدريسوفقمنحى

الميتافيرسضمنبيئةSTEAMالمجموعةالتجريبية.وقدأوصتالدراسةبضرورةتوظيفمنحى
هذا في والنوعية التجريبية الدراسات من المزيد وإجراء الرياضية، المسألة حل مهارة تنمية في

 السياق،وبموادتعليميةومراحلمختلفة.

المفتاحية:   الكلمات  STEAMمنحى التكنولوجيا، )العلوم، ندسة،هال البصرية الفنون
.مهارةحلالمسألةالرياضية،Metaverse،بيئةالميتافيرسوالرياضيات(
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Abstract 
 نجليزية الملخ ص باللغة ال

The current study aimed to measure the effect of teaching based on the STEAM 

approach in the metaverse environment on developing mathematical problem-solving 

skills among sixth-grade students in the State of Qatar. The researcher followed the 

experimental method with a quasi-experimental design to verify the objectives of the 

study. The study sample consisted of (60) sixth-grade students at Saad bin Muadh 

Elementary School for Boys in the State of Qatar during the first semester of the 

academic year 2024/2023. The school was chosen intentionally because the researcher 

works there, the administration is cooperative, and the school provides the necessary 

facilities. The two study groups were randomly selected from the existing classes in the 

school by drawing lots. Group (A) was chosen to be the control group with (30) 

students who studied mathematics using the traditional method, and Group (B) was 

chosen to be the experimental group with (30) students who studied mathematics using 

the STEAM approach in the metaverse environment. 

The study tool was designed, which is a mathematical problem-solving skill test, 

and the validity and reliability of the tool were verified using appropriate methods. A 

guide for teaching according to the STEAM approach and a guide for the student were 

also prepared. The results of the study showed statistically significant differences 

between the two groups attributed to the teaching method based on the STEAM 

approach in the metaverse environment in developing mathematical problem-solving 

skills in favor of the experimental group. The study recommended the use of the 

STEAM approach in the metaverse environment to develop mathematical problem-

solving skills, and to conduct more experimental and qualitative studies in this context, 

with different educational materials and at different stages. 

Keywords: STEAM approach (Science, Technology, Engineering, Visual Arts and 

Mathematics), Metaverse environment, Mathematical problem-solving skill. 
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 :الفصل الأول
 خلفية الدراسة وأهميتها

 المقدمة 

يشهدالعالمالكثيرمنالتطوراتوالمستجدات،حيثأضحىالاعتمادعلىالتكنولوجياالركيزة

امنهذهالتطورات،حيثاوافرًالقطاعات،وقدنالالقطاعالتعليمينصيبًالأساسيةللنهوضبكافة

أمرً الحدیثة والتقنيات والتطبيقات، البرامج، استخدام جميعأصبح في عنه الاستغناء يمكن لا ا

للعمليةاالمراحلالتعليميةوفيمختلفالموادالدراسية،وأضحىالتركيزعلىجعلالطالبمحورً

.،والاعتمادعلىتوظيفالمستحدثاتالتكنولوجيةسمةالمناهجالحدیثةالتعليميةالتعلمية

الأساسيةالتعد المواد من من؛رياضيات لها حياةٍهميألما تعلمحيث،الطالبةفي یهدف

لبناء القادرالفردالرياضيات فهمالمفكر إلىوحلهامجتمعهكلاتمشعلى المعلوماتبالاستناد

،تلقىهذهالمادةومایتصلبهامنالوقتالحاليالمتزایدةللرياضياتفيمكانةالرياضية.ونظراًلل

بالعلاقةعامةالأفرادتحصيلاهتماماًبالغاًمنقبلالمربينوأولياءالأمور،وربمايعودذلكلاعتقاد

(.2011التيتجمعبينالرياضياتوالقدرةعلىالتفكيروحلالمشكلات)المنصور،المتينة

يكونالطلبةحتى؛الطلبةحاجةلجميعيُعدهناتؤكدالمؤسساتالوطنيةأنتعليمالرياضيات

الحضاراتفاعلًااجزءً بناء في الرياضيات تساعد حيث المجتمع فيو،من یتمثل بذلك النجاح

تدريسه في المعلم يمتلكها التي الكفايات ومدىمدى يكتسبهاللمادة، التي أثناءالطلبةالكفايات

خلالدراستهتم من محسوسة:للمادة مادية الرياضيةتساعدهمخبرات المفاهيم استيعاب على

  .(Hamaidi et al., 2022) ةالحياتيوحلالمشكلات،علىحلالمسائلالرياضيةهموقدرت
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وعلىالرغممن،وأبرزعناصرالبناءالرياضيركيزةمادةالرياضياترياضيةالمسألةالعدت

أنهامأه إلّا والإدراكيتها كالتفكير المتعددة المهارات من مجموعة إلى إنجازها يحتاج عملية

لذا للعمل؛ المسائلوتصميمخطة مع التعامل في الصعوبة من الطلبة بعض الرياضية،يعاني

المعلمون وسائلويبحث أكثراووطرائقعن الرياضية المسائل حل عمليات تجعل ستراتيجيات

العرضبسيطةًالمنطق،وتجعلامنوقربًسهولةً المرتبطةوخصوصًوسهلةًعملية المسائل افي

الحياة أنبواقع نجد هنا ومن وخطواتها. المنطقية الترتيبات وفق الرياضية المسألة حل خطة

أولهاالأربعة متسلسلة المسألة؛وهيخطوات الخطة،فهم وتنفيذ المسألة لحل ،ثمعملمخطط

.(2021،العمريوالشهرانيالحل)االتحققمنصحةوأخيرً

تمتوظيفهافيشتىالتطورالمستمرفيمجالالتعليمتكوينبيئاتتدريسيةحدیثةأنتج وقد

،تعليمالرياضياتوالتكاملبينهاوبينمجالاتالعلوممجالهوومنأهمهذهالمجالات،المجالات

التكاملالتكنولوجياو،والهندسة التدريسعلى الفنونالبصريةويتمركزهذاالنوعمن ،إضافةإلى

المشكلات العليا،وحل التفكير مهارات ب،ورفع الدروس المجالاتالوتقديم بين التكاملية صورة

وزيادةالدافعيةلدى،رفعالتحصيلالدراسياالمنحىلالتدريسوفقهذدىحيثأ،المذكورةسابقاً

.(2019،)الصلاحيSTEAMوهومايعرفبمنحىالطلبة

المناحي STEAM يعد المتزایدةأحد للحاجات للاستجابة سعى والذي المستحدثة، التربوية

لاهتماماتالطلبةالمتعلقةبالابتكار،والمهاراتالعملية،حيثعمدتالكثيرمنالدولوالمنظمات

لاستهدافمؤسساتخاصة،مرتبطةبالعلوموالتكنولوجياودعمها،وتمويلها،ووضعخطططويلة

الأمد؛بهدفزيادةالاستثمارفيتعليمالتكنولوجياوالعلوموالهندسةوالرياضياتابتداءًمنمراحل

.(2021عراقي،العالي)رياضالأطفالووصولًاإلىالتعليم
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التعلموفقمنحى تنفيذمجموعةتخصصاتمتكاملةفيإطارمشترك STEAM یهدف إلى

العلوم، يشمل: والرياضيات،والتكنولوجياحيث والفن، النهائية والهندسة، الأهداف أحد أن  كما

منحى وفق الواقعية STEAM للتعلم المشكلات منحل تمكنه التي بالمهارات الطلبة تزويد  هي

التكنولوجية التقنيات أحدث استخدام على يشتمل التخصصات، متعدد تعليم منهج خلال  من

(Gülen et al., 2022).

الطلبة یتعلمها التي والإلزامية الأساسية المواد الرياضياتمن مادة امنأساسيًاوجزءً،تعد

وفق تعد،STEAMمنحىالتعلم یتعلمهاأالمسحلكما التي المهارات أصعب من الرياضية لة

الطلبةفيمادةالرياضيات،حيثيحتاجتعلمهاإلىمستوياتعليامنالتفكير،لذافإنامتلاك

كسابالطلبةمقدرةشاملةعلىالتفكيروحلالمشكلاتإمهارةحلالمسألةالرياضيةيعملعلى

 .(2022التيتواجههم)مرضاح،

واهتماماستنادً التعليمية التكنولوجيا في المتزاید الاهتمام إلى منهاجا في القرار متخذي

لزامً،فيهاالرياضيات فأصبح اليومية التكنولوجيافيحياتنا تلعبه الذي الدور بسبب اعلىوذلك

التعليمية العملية تخدم استراتيجياتجدیدة وإيجاد القديمة الأساليب تطوير مماالتعلميةالتربويين

قدمً المضي إلى القرار صانعي استخدامدفع أن نجد وحيث المتغيرات تلك لمواكبة الموادا

فعاليةًلكترونيةالإ الأكثر يعتبر أنه الأولوياتحيث تلك مقدمة التكنولوجيةفي الوسائل بين من

.(2020،أبوسارة)الأخرى

تدريس (2022المرزوقيوآخرون)أظهرتدراسةقد التقليديةفي إلىأنتوظيفالأساليب

أخرىحلالمسألةالرياضيةمنناحية،وتدريسهابشكلمنفصلعنباقيالموادالدراسيةمنناحيةٍ

تدريسالدراسةبضرورةمنأهمالأسبابالتيتؤديإلىنفورالطلبةمندراستها،لذافقدأوصت

.الميتافيرسولعلأحدثهاهوالرياضياتوفقمناهجمحدثةقائمةعلىالتكنولوجيا،
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بمعالجةيُعدحيث عالية وكفاءة ذاسرعة الممتد، الواقع اسم عليه يطلق ما أو الميتافيرس

المتواجدینفيمناطقمختلفةالتواجدفيللطلبةالأشكالمتعددةالأبعادالموجودةفيالفراغ،وتتيح

بيئةواحدةتدمجبينالحقيقةوالخيال؛لتصبحبيئةتفاعليةبعيدكلالبعدعنالشاشاتذاتالبعد

الثنائي،وتساعدهمعلىإنجازالمشاريعالموكلةإليهمبطريقةتعاونيةبصرفالنظرعنالمكان،

تحقيق على يساعد لاستمراريةمما وتحفزهم الطلبة دافعية وزيادة وكفاءة، بفعالية التعلم هدف

.(2022)فرجون،ةًكثرمتعأوجعلالتعلم،تحقيقأهدافهم

ولأهميةمادةالرياضياتفيالمناهجالتعليميةفيدولةقطركغيرهامعأخذالحجةفيماسبق

مندولالعالم،تشكّلهذهالمادةالأساسلتنميةمهارةالطلبةفيحلالمسائل،والتفكيرالنقدي،

وفق التعلم أصبح للتعلم، الطلبة دافعية الهندسة،STEAMمنحىوزيادة التكنولوجيا، )العلوم،

مدعمً القطرية الدراسية الفصول في متزاید بشكل يستخدم والرياضيات( حدیثةالفنون، بتقنيات ا

ضمنSTEAMأثرالتدريسوفقمنحىلاستقصاءأهمهاالميتافيرس،لذافقدجاءتهذهالدراسة

فيدولةبيئةالميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدىطلبةالصفالسادسالأساسي

قطر.

 الدراسة  مشكلة

مادة وعمادهاالرياضياتتعد نموها وركيزة العلوم لغة فهي محورية المسألةمادة ولعل ،

تعلممهارةحلالمسألةالرياضيةإلىحلالرياضيةمنأهممكوناتالمعرفةالرياضية،حيثیهدف

القيامبالعدیدمشكلاتالحياةالحقيقيةوتطبيقالرياضياتبشكلعامفيالحياةالواقعيةعنطريق

.(2021،ناالحميآلعامرو)منالعملياتالمتمثلةبالتحليلوالتركيبوالاستقصاء
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فيالعدیدمنالصعوبات(وجود2018قدأكدتالعدیدمنالدراساتومنهادراسةالأخرس)

تدريسالطرقوأساليبالضعففيمنأبرزأسبابهيُعد،والذيدراسةمادةالرياضياتبشكلعام

)المتبعة، الغامدي دراسة أظهرت لدى(2019كما ضعف الأساسيةوجود المرحلة فيطلبة

.والموجودةفيمناهجالرياضياتبشكلخاصاكتسابمهارةحلالمسألةالرياضية

الباح تدنيثكمالاحظ للمرحلةالأساسية الرياضيات تدريسمادة ومنخلالخبرتهفي

فيعرضالأنشطةوالتدريباتالمتضمنة،وأنّطبيعةهاراتالطلبةفيحلالمسائلالرياضيةم

زيادةعددالمشروعاتوالتدريباتفيالكتب،كماأنّلتعلمهاالدافعيةتنميةالكتبلاتساعدعلى

المهارة العرضیزيدفيالضعففيهذه .بشكلخاصالمدرسيةمعالجمودوالرتابةفيطريقة

المؤتمراتلعلاج العدیدمن تحدیداًولقددعت الرياضيات استخدامعنطريقالضعففيمادة

التدريس في جدیدة واستراتيجيات الأمثلو،أدوات المستحدثةالتوظيف الأمريكية)للتقنيات الهيئة

الدولية توصيات(.2019،للتنمية إلى لتكنولوجيااإضافة والعشرون الرابع الدولي لمؤتمر

،التعلمضرورةتوفيرواستخدامتكنولوجياالمعلوماتوالاتصالاتالحدیثةفيلالاتصالاتالمتقدمة

التقنية الصناعات ذلك والميتافيرسوويشمل الاصطناعي، الذكاء وتقنية الافتراضية البيئة

(Mozumder et al., 2022.)

سبق ما على استخدامبناء أهمية حدیثةتبرز وتقنيات تدريسمناهج الرياضياتمادةفي

خاص بشكل الرياضية المسألة حل ومهارة عام بشكلبشكل التقنية توظف وتكسبهممتكامل، ،

على ومتسلسللتفكيرامقدرة منطقي بأسلوب هذهوالاستنباط أبرز من ولعلّ منحى،  المناهج

STEAM( دراسة: مثل الدراسات من العدید أكدت حيث ، الزهراني،2019الغامدي، ؛
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مسائلاللفظيةالفيحلSTEAMالتدريسباستخداممدخلفاعلية(Gülen et al., 2022؛2021

.التفكيرالإبداعيمهاراتتحصيلالدراسيوالإضافةإلىتنميةالرياضيةفيمادةالرياضيات

ضمنبيئةSTEAMأثرالتدريسوفقمنحىفقدجاءتهذهالدراسةلاستقصاءبالتاليفقد

الميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدىطلبةالصفالسادس.

 أسئلة الدراسة 

ضمنبيئةالميتافيرسSTEAMأثرالتدريسوفقمنحىاستقصاءتتمثلمشكلةالدراسةفي

فيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدىطلبةالصفالسادسالأساسيمنخلالالإجابةعن

الآتي:سؤالالدراسة

ضمنبيئةالميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةSTEAMماأثرالتدريسوفقمنحى -

 الرياضيةلدىطلبةالصفالسادسالأساسيفيدولةقطر؟

 فرضية الدراسة 

(بينمتوسطاتأداءα≤0.05لاتوجدفروقذاتدلالةإحصائيةعندمستوىالدلالة)

لطريقةالتدريستُعزىالرياضياتفيمادةمهارةحلالمسألةالرياضيةالمجموعتينفيمستوى

ضمنبيئةالميتافيرس،والطريقةالاعتيادية(.STEAM)منحى

 الدراسة  هدف

:الهدفالآتيتهدفالدراسةالحاليةإلىتحقيق

أثر .1 منحىقياس وفق الميتافيرسSTEAMالتدريس بيئة حلضمن مهارة تنمية في

.المسألةالرياضيةلدىطلبةالصفالسادسالأساسيفيدولةقطر
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 الدراسة  أهمية

الآتي:الحاليةفيتنبعأهميةالدراسة

 أولً: من الناحية النظرية 

أثرالتدريسوفقمنحىقدتساهمنتائجهذهالدراسةفيإثراءالمكتبةالعربيةبدراسةتتناول •

STEAMضمنبيئةالميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدىطلبةالصف

.السادسالأساسيفيدولةقطر

لميتافيرساقدتوجهأنظارالمسؤولينوالتربويينالقائمينعلىالتعليملأهميةتوظيفبيئة •

 .بشكلعاموتدريسالرياضياتبشكلخاصفيالعمليةالتعليمية

على • القائمة الافتراضية التعلم بيئات استخدام على المعلمين بتحفيز تساهم منحىقد

STEAMتدريس الرياضيةبشكلخاصفي المسألة ،مادةالرياضياتبشكلعام،وحل

.الطرقالاعتياديةوالتقليلمنالاعتمادعلى

التعلمباستخدامالرياضياتتساعدفيالارتقاءبمستوىالطلبةالتحصيليفيمادة • بيئات

الميتافيرس على القائمة لهاالافتراضية الأثرفيكون علىإيجادفيعظيم قادرين طلبة

 أبرزالمستحدثاتالتكنولوجية.التجدیدلمواكبة

 الأهمية التطبيقية  :ثانياً 

فيتقنيةالميتافيرستوظيفتزودصانعيالقرارفيوزارةالتربيةوالتعليمالقطريةبأهمية •

 .فيتعليممادةالرياضياتSTEAM منحى

قدتساعدفيتوجيهالمعلميننحوتحدیثطرقتدريسمادةالرياضياتبشكلعامومهارة •

 حلالمسألةالرياضيةبشكلخاص.
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التجدید • على قادرين طلبة وخلق للطلبة، الرياضية المسألة حل مهارة تنمية في تساعد

.وتنميةمهارةحلالمشكلاتبشكلعاميةووالتحدیثوالتفكيربر

 حدود الدراسة

:تمتطبيقهذهالدراسةفيمدرسةسعدبنمعاذالابتدائيةللبنينفيدولةالحدود المكانية  .1

 قطر.

 .2023/2024خلالالفصلالأولمنالعامالدراسي:تمتطبيقالدراسةالحدود الزمانية .2

البشرية  .3 السادساقتصرت:الحدود  الصف علىطلبة الدراسة فيهذه مدرسةالأساسي

 سعدبنمعاذالابتدائيةللبنينفيدولةقطر.

الموضوعية4 الحدود  ا.  الجزء الرياضيات مادة من دراسية وحدة اختيار تم للصفلأ: ول

التربيةدروس،والذيوالتيتتكونمنخمسالأساسي،السادس یدرسفيمدارسوزارة

القطريةوهي العالي والتعليم الدروسوالتعليم الموجبةفي النسبية الأعداد استعمال وحدة

االدرس) قسمة في الطلاقة الكليةلأالأول الثانيضرب،العشريةوالكسورعداد والدرس

الاعتيادية ل،الكسور قسمة فهم الثالث الاعتياديةلوالدرس قسمةوالدرس،كسور الرابع

 .(عدادالكسريةلأوالدرسالخامسقسمةا،كسوراعتياديةعلىكسوراعتيادية

 الدراسة  محددات

أداة طبيعة على الدراسة نتائج تعميم )اختباريعتمد الرياضيالدراسة المسألة حل ة(مهارة

وثبات منصدق السيكومترية للأجابةوخصائصه الإحصائية المعالجة و العينه اختيار ،وطريقة

عنسؤالالدراسة.
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 الدراسة  مصطلحات

 الدراسةمفاهيمياًوإجرائياًكمايأتي:مصطلحاتتعرف

القواعدوالأسسالتيتقوم":بأنهامفاهيمياً(263،2020(الشبلعرفته  :STEAMمنحى   -

توجه عنSTEAMعليها التعليميةSTEMالمطور المواد وتكامل دمج في وتتمثل

الخمسةالتقنيةالعلوموالهندسةوالفنونوالرياضياتحتىتكونبمثابةمادةواحدةمرتبطة

وأنيكونالتعلممنخلالهاقائمعلىالأنشطةالاستقصائيةوإنتاجم،بواقعالطلبةوحياته

الحادي القرن مهارات لتنمية تعاوني عمل إطار في المشكلات وحل المشروعات

."والعشرين

يعملبأنه:إجرائيًاعرفيو وتكاملعلىمنحى التعليميةدمج والهندسة،المواد الرياضيات،

طلبةالصفالسادسكمدخلتدريسيلمساعدةضمنبيئةالميتافيرسوالعلوم،والتكنولوجيا،والفن

حلالمسألةالرياضية.ةمهارواكتسابالمتسلسلعلىالتفكيرالمنطقيوالأساسي

شبكةإجتماعيةتمزج:"أنهابهيمياًمفا(275،2022)المجدبوأعرّفها:بيئة الميتافيرس -

إضافةإلى،مابينالواقعالافتراضيوالواقعالمعززوالواقعالمختلطوالبيئاتثلاثيةالأبعاد

تقنياتالذكاءالاصطناعيبحيثتكونقادرةعلىالتفاعلويمكنأنيشتركفيهاعددمن

 ."الأشخاصللانغماسفيتجربةحقيقيةللمستخدمينوبتواصلفيمابينهم

غامرةیتفاعلفيهاالطلبةلحلمسألةرياضيةمعينةوفقبيئةإلكترونيةبأنها:إجرائيًاعرفتو

منخلالالواقعافتراضييشابهوتسمحلهمبالتواصلمعبعضهمالبعضفيجوSTEAMّمنحى

بناءمشاريعمرتبطهبمادةالرياضياتللمنهجالقطريللصفالسادسالابتدائي.
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حل    - الرياضيةمهارة  )عرّفها :المسألة  والصقيرات بأنها:مفاهيمياً(183،2023النواصرة

طلبمنهأنيفكرفيويموقفجدیدومميزیواجهالطلبةولايكونلديهحلجاهزلهفيحينه"

امنمعرفةرياضيةلإيجادالحلالمناسبلهذاومنثميستخدمماتعلمهسابقًونةهذاالموقفويحلل

."الموقف

المسائلمالبأنها:إجرائيًاعرفتو حل على المكتسبة الرياضية المفاهيم تطبيق على قدرة

فهمالمشكلة.وتشملهذهالمهاراتالعدیدمنالجوانب،بمافيذلكضمنبيئةالميتافيرسالعملية

قدرةعلىمالومنالإجابةوالتحققعلىحلالمسألةقدرةموالالنصإلىعملياتحسابيةوتحويل

الأخطاء من الابتدائيالتعلم السادس للصف القطري المنهج في الموجودة المسائل مقاسةفي

 .باختبارمهارةحلالمسألةالرياضية
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 الفصل الثاني 
 الأدب النظري والدراسات السابقة

 أولً: الإطار النظري للدراسة  

یتناولهذاالفصلعرضًاللأدبالنظريوالدراساتالسابقةذاتالصلةبموضوعالدراسة،إذ

 .مهارةحلالمسألةالرياضية،الميتافيرسبيئة،STEAMمنحىمحاوروهي:لثلاثةیتطرق

 STEAM  منحى ستيم المحور الأول:

والعلومجدیدةفيمجالالتعليمحيثیدمجیبينالتكنولوجيااستراتيجيةSTEAMمنحىيُعد

للتعلموتجربةفريدةوتشجعوالفنونوالهندسة والرياضياتحيثيخوضالطلبةتجربةشاملة

حيثقديسهمذلكفيتحسينجودةالتعلمالمواضيعلدىالطلبةعلىحلالمشكلاتويعززفهم

طريقة"حيثأنهاSTEAMمنحىاتتعددتتعريف،وقدوتعزيزمهاراتالقرنالواحدوالعشرين

مختلفة مواد مزج خلال من التعليم والتكنولوجياكلإصلاح والفنونوالهندسةالعلوم ،والرياضيات

جيلٍ لأعداد المناهج هذه تسعى المكتسبةقادرٍحيث المعارف خلال من المشكلات حل على

.(2020،34بوسكران،أ)عقلو "الحياتيةوالتحدياتسوقالعملةلمواجه

التطور تعليميوهوSTEAMليصبحARTمنخلالإضافةSTEMلمنحىيأتي أسلوب

الفنون إدراج مع الناشئة للأجيال المعرفة تجدید إلى يحظىالإإنحيث،يسعى أن يجب بداع

خاص، الدراسيةوهناباهتمام المواد بين المشتركة المشاريع أهمية -Aguilera & Ortiz)تأتي

Revilla, 2021).

التخصصاتلتدريسالمناهجمنخلالمتعددةةنهطريقأعلىSTEAMكمايمكنتعريف

قائممتمحورةاستراتيجيات واستراتيجيات الطالب المشكلاتةحول حل المسالةوحل،على
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رياضياتوالعلومبالاهتمامهمكيفيةمثلفرصالتفكيرالعميقفيمتعددةضمنمبرراتالرياضية

،وحسين)حسنبداعوفرصللتعليمالمتكاملللمعلمفيالإأكبروسعومجالاًأتفكيرطرائقووضع

2021).

التكاملةمعرفيةمنظوم:نهاأبSTEAMمنحىعلىالمبنيةالدراسيةالوحدةفعرّتُو تضمن

والفنون والتكنولوجيا الهندسي والتصميم والرياضيات العلوم منيُإذ،بين بناءالطلبةطلب

وحل،علىالتعلمبالمشاريعةقائمالتدريسيةالطريقةعدهذهوتُ،بأنفسهممشروعاتيقومونبتنفيذها

وتقويمالأ بشكلالمشكلات واقعيأخطاء والمستقبلةكثر البيني التفكير التركيزعلىمهارات مع

.(2022)عبدالفتاح،الابتدائيةالتيتلائمالطلبةفيالمراحل

الباحثی منحىأنهرى وفق بينSTEAMالتعلم التكامل على يقوم تعلم عن عبارة هو

البصريةلريلالخمسمجالاتال والفنون والهندسة والتكنولوجيا والعلوم هذهاضيات تتكامل بحيث

يحقق مشترك مشروع لإنتاج البعض بعضها مع التعليميالمواد هذهالهدف من مادة كل من

.تعلمهاالطلبةعززالكفاياتالأساسيةالتييجبعلىيو،المواد

منمن اعتماد أنه STEAM حىأسباب التدريس، الطيُعدفيعملية لتشجيع فعّالة لبةوسيلة

والعلوم، الرياضيات مواضيع في بعمق التفكير يقدمحيث،والتكنولوجيا،والفنون،والهندسةعلى

للط STEAM منحى واسعة واهتمامهملبةمساحة فهمهم تعزيز في يسهم مما العميق، للتفكير

ذلكةعلاو،المجالاتبمختلف يعلى بشكل STEAM حىمنقدم، المعرفة مع للتعامل فرصة

أفضلشامل بشكل المناهج فهم في المعلم المنهج هذا إلى يستند الذي البرنامج يساعد ،،حيث

الدراسي للتخطيط فعّالًا تدريبًا منهجو،ويقدم على التركيز التنوع STEAM يُشجع وعدم،على
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قدرتهمعلىالتفكيرموينمي،لبةالاعتمادالحصريعلىمصدرواحدللتعلم،ممايعززمرونةالط

.المستقل

وسيلةلتحسينأداءالمعلم،حيثيشجععلىإجراءالمزيدSTEAMحىالتعليموفقًالمنيُعدو

طريقةللتعلمالمتكامل،حيثیتمدمجالمعرفةمنحىهذااليُعدومنالبحثفيمصادرمتنوعة.

(2021،حسينو)حسنومتكاملةمنمختلفالمجالاتلتوفيرتجربةتعلمغنية

متكاملوواقعيمرتبطبمشاكلالحياةالتيیواجههانظامأنهفيSTEAMىتكمنأهميةمنح

إلىأشكالمختلفةمن،الطلبة تحتاج المشوالتي تنميةميوويساهم،اكلالمعرفةلحلهذه لفي

كما،تشجعهمفيمراحلمبكرةعلىتحدیدمستقبلهمالتعليمي،والطلبةفيالتخصصاتالمختلفة

،علىاتخاذالقرارالمناسبفيالوقتالمناسبيساعدهمو،مهاراتالتفكيرالعليالدىالطلبةینمي

المشكلاتوالفيمهاراتهموتنميةالطلبةتطويرمعارفويسهمفي عقل)حلهاقدرةعلىمتحدید

.(2020،سكرانأبوو

فيعمليةالتعلم،إلاأنهنالكالعدیدمنSTEAMمنحىعلىالرغممنإيجابياتتوظيف

فيال الحاجة،تطبيقهصعوبات الصعوبات أبرز من المنحىلولعل هذا على المعلمين تدريب

وتنفيذ والهندسيةلتصميم الرياضية المهارات تربط التي المشروعات،الأنشطة ووبناء تدريب،

فيالمدارسةتكنولوجيمختبراتوجودلابدمنو،والتصميم،المعلمينعلىأساسياتعلمالحاسوب

إنجازمجهزة المستمرةو،المشاريعللعملعلى التكنولوجياومعالحاجة للتنسيقمعمختصينفي

هندسية الطومؤسسات لمساعدة مشاريعهملبةتكنولوجية وتجهيز العمل مجتمعهمعلى لخدمة

.(2021،عبدالحكيم)

كالآتي:STEAMفيمنحىوالطالبدوركلمنالمعلم(2019)الغامديوقدحدد
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 دور المعلم :أولً 

،الطلبةالفروقالفرديةوالاحتياجاتالخاصةلدىبالاهتماموالدعمالمستمروالمرشدوالموجه

قادروتوفير الطالب تجعل محفزة التفكيراًبيئة الفضول،على حب لديه ،والاستطلاع،وتثير

والكفاياتالتيیترتبالحصولعليهامنخلالهذالبة،مستوياتالعمقالمعرفيللطفيالاهتمامو

التعليم من والاكتشافكماالنوع والاستقصاء البحث كفايات لتعزيز الطلبة بتحفيز المعلم ،يقوم

المشاريع،لإنجازالطلبةدعم،ولتقديمالمساعدةوالنصحأثناءتنفيذالمشاريعيكونالمعلمجاهزاًو

 .التوجيهالمستمرمععلىحلالمشكلةينقادرواويكون

 دور الطالب  :اثانيً 

والفنون،والتكنولوجيا،والهندسة،والعلوم،الربطبينالمجالاتالمختلفةالرياضياتالعملعلى

إعطاءالوقتمعيقومالطالببإيجادحلوللمشكلةمعينةبحيثتظهررؤيتهمنخلالهاوالبصرية

متعددة بطرق المشكلات بحل التفكير في للإبداع،للطالب المجال دورويكونوفتح ذا الطالب

 .فعالفيالمشروع

 Metaverse بيئة الميتافيرسالمحور الثاني: 

الميتافيرس الأبعاد،كيظهر ثلاثية افتراضية لاستخدامهابيئة يكون أن الممكن فيأمن ثر

مسبوقحيثیتمكنوغير،یدمجالشخصبالعالمالرقميبشكلفريدإنهحيث،العمليةالتعليمية

التقليدية المكانية الحدود تجاوز من ومبتكرمتفاعلبشكلتعليميالمحتوىالالىويدخلالطلبة

 .التعليمأداةلتطويركو

على الميتافيرس تعريف بغضالأثلاثيةةافتراضيبيئةنهأويمكن للمستخدمين تسمح بعاد

بسببخصائصهاالتعليمية؛البيئةمننوعهافيةفريدبيئةتعدحيث،عنالزمانوالمكانالنظر

https://www.forbes.com/sites/forbestechcouncil/2023/01/12/metaverse-applications-in-the-real-world/?sh=4dd4d0f948a2
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والقابلللتشغيلالبيني،التييمكنمنخلالهاالطالبالتفاعلوالتعلمفيالوقتالحقيقيالرئيسة

العدديضًأويسمح،جراءتواصلدائممعالعالمالافتراضيدونمغادرهالعالمالحقيقيإوالمتزامنو

الإ مع الدخول من المستخدمين من محدود بالوجودغير الفردي وآخرونحساس ،)المرزوقي

2022).

نيكونهذاأيمكن،ةافتراضيةتعليميمشاريعحبهاایتبيئةمُشبعةيُعدنالميتافيرسلأاًونظر

منالواقعةقريبةوعيادأأوموقعهندسي، ،رومختبأ،ةومدرسأ،مستشفىةالتصميمعلىهيئ

كثرأبطريقهالمعرفةونقل،ويحفزهمعلىالبحث،كبرأبفعاليةیتعاملونلطلبةالماديممايجعلا

.(Altunal, 2022)ةوتفاعليعةمت

الإطاربعادوهوعالممتكاملخارجمجالرقميثلاثيالأنهأاتعريفالميتافيرسبيضًأيمكن

نهيجمعتجاربالواقعالمعززأخرينكماآمعةومشتركةيجمعبداخلهمساحاتافتراضي،المادي

معً الافتراضي الاصطناعيوالواقع الذكاء خلال من الحقيقي العالم مع ودمجها الآ،ا ليوالتعلم

نجد علىأوبذلك يعتمد الميتافيرس وتسجيل:وهيةرئيسيةعمدأثلاثن المعزز ةنشطأالواقع

التعليم،ةالحيا في الخاص ودورها الخاص انطباعها لها منها وكل الافتراضي )فرجون،والواقع

2022).

ورتافييالميُعدو التعليم لمستقبل الأساسية الأبواب أحد التعليمي توليدتتس في أهميته لخص

حيثتولدمحاكاةللواقعمعإدخاللبة،وخصوصيةللط،ذاتجودةةتعطيفرصتعليميةبيئات

المختلفة والقوالب الأفاتار في متمثلة مبهرة بيئة تجعلها التي العناصر فيرستاالمييُعدو،بعض

المكانيةوالزمانية الحدود الثقافاتوالاندماجفيعالملاتحكمه لنقل للوصولو،وسيلةجيدة أداة
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التعلميزيادةفرصفيمكنأنيسهمكما،وأداةجيدةلإدارةالصفوف،إلىفرصتعلملامحدودة

.(2023،القاضي)غيرالمتزامن

المميزةمنها؛ بالعدیدمنالخصائص الميتافيرس الساعةيمتاز ،وجودعالممتاحعلىمدار

ومواصلةالقيامبالمهام،علىالتفاعلبهبقىقادراًبحيثیهالأفاتارالخاصبىالفردبمعنىأنلد

دائم بشكل بوجودالافتراضية یتميز كما عامة، والتوثيقلأي،خدمات الأرشفة تستطيع وأنشطة

تلغىالحواجزوالمسافاتممایوفرالكثيرمن،ومعاملةتقومبهاأوتجريهافيالعالمالافتراضي

علىللحصولمنخلالوجودخياراتمتعددةلدىالشخصالمستدامةويساعدفيالتنمية،الوقت

رعاية،تعليم خدمات،أو الوقت،أو نفس في مكان من أكثر في التواجد للشخص يمكن كما

المكانيةو الحدود إمكانية،تجاوز فيفتتوفر نشاط من أكثر إجراء أو فعالية من أكثر حضور

جميعاحتياجاتجعليهذاالعالمآخربشكلافتراضي،وإلىمكانالوقتنفسهبحيثتنتقلمن

الكثيرمنالمتخصصينمماجعل؛مركزةفيمكانواحدوتنفيالحاجةإلىالهاتفالنقالالأفراد

(.2022،زيدان)يطلقونعليهعالممابعدالهواتفالنقالة

تكنولوجيةالميتافيرسیتميز تفاعليةبكبيئة تجارب تفاعلية،وجود أكثر افتراضية ،وزيارات

تسمحللمستخدمينبالتواجدبنفسالوقتمنأماكنمختلفةبحيث،تقنياتمشابهةللواقعالحقيقيو

يسمحللشخصبامتلاكالمقتنياتوالتعاملمعهابشكلمشابهللعالمكما،فيمكانافتراضيواحد

منهإلّاأن،یوفرالكثيرمنالوقتوالجهدحيثوالعالمالرقمييدمجبينالعالمالواقعيو،الواقعي

ا والثارلآأبرز التقنيةالتيجتماعيةالانفسية تلك تسببها المفرط-قد استخدامها حال ،-في

ززالميلإلىالعزلةويع،الهروبمنالواقعالحقيقيإلىعالمافتراضيمشاكلهسهلةالحلمحاولة

 .(2022،الصاوي)والإدمانالشدیدلتلكالتقنية،وعدمالرضابالذات
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يمكن(2022)الدینيبهتأضاف التي التحديات من أثناءأنمجموعة التقنية هذه تواجه

وقدیؤديذلكإلى؛الشعوربحالةمنالغربةبالإنسانبالنظرةالأخلاقيةومایتعلقالتطبيقمنها

أو التطرف وجودالعنف،بعض إلى المصدرإضافة مفتوح جدًحيثعالم الصعب من ايكون

لتوظيفهذهالتقنية،التكاليفالعاليةعداعن،والاحتفاظبالخصوصيةوالمعلوماتوحقوقالملكية

إلى الافتراضيتصل الواقع نظارات أنسعربعض تقنيةصعبة500فنجد يجعلها دولاروهذا

المحدود الدخل المتدني،الوصوللذوي الدخل للمؤسساتمعأو ثابتةوخاصة عدموجودقواعد

 .التيتستخدمهذهالتقنية

 الميتافيرس بيئة توظف   شركات وتطبيقات

وبرامج تطبيقات بتطوير الشركات بعض الميتافيرسقامت بيئة ذكرتهاتوظف التعليم في

وهي:(2022،فرجوندراسة)

فيمجالالتواصلوالعملاقةباعتبارشركةفيسبوكإحدىالشركاتالرائدة:فيسبوك ةشرك .1

قامتبتوظيفذلكلفتحبابآخرمنأبوابالتواصلالاجتماعيحيثقدف؛الاجتماعي

الأبعاد ثلاثي عالم إلى البوابة هذه نقل فيسبوك شركة الأشخاص،تريد فيه يستخدم

الافتراضية الأبعاد،النظارات ثلاثية العمل أنها،ومساحات عملكما مساحات توفر

و علىافتراضية بشركةيتطوتعمل المرتبطة التجربة لتجعل بها الخاصة النظارات ر

.وذاتجودةعالية،فيسبوكتجربةغامرة

الخاصفيرسمعإعلانشركةمايكروسوفتإنشاءمشروععلىميتا:مايكروسوفت  ةشرك .2

والواقعالمعززحيثتقومبتوفيرالتكنولوجياالسهلة،یدمجمابينالواقعالماديوالذيبها
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وتقنياتمتعددةلتجعلالتجارب،التييمكنللأشخاصمنخلالهاإحضارصوررقمية

 .ذاتميزةعاليةوتسمحللمستخدمبالتفاعلبشكلأكبر

للألعاب .3 أبيك  عالم:شركة  في الرائدة الشركات من الشركة هذه والتيالميتافيرسوتعد

جدً كبير بشكل الألعاب الشركة،اتطور بهذه المرتبطة الشبكات هذه مستخدم ويستطيع

وهيتسمحللأشخاصبالتعاملالتجاري،أومؤتمراتافتراضية،حضورحفلاتافتراضية

وتسمحللأشخاصبالحدیثمعبعضهمالبعض،المختلفمعالعلاماتالتجاريةالمختلفة

الأفراد بين الاجتماعي التواصل على كبير بشكل تركز أنها قفزة،حيث إحداث وتحاول

 .افيالألعابووسائلالتواصلالاجتماعيكبيرةجدً

وتعدهذهالشركةمنالشركاتالأفضلحيثتعدمنالشركاتالعملاقة:شركة روبلوكس .4

الألعاب للإبداع،فيمجال أستودیو ذلك إلى الأشخاصعمل،وتضيف يستطيع بحيث

 .المساحةهواقعهمالخاصبهمواستضافةالأشخاصللعبفيهذ

لتطبيق:  Delightex Gmbhشركة   .5 المطورة الشركة هذايُعدوCospaces eduوهي

الأبعاد ثلاثية افتراضية كائنات إدراج على تساعد والتي الرائدة التطبيقات من ،التطبيق

للطو والمهام الافتراضية الصفوف لبة،استخدام لهذه الفيزيائية الخواص واستخدام

المهمة،الشخصيات في المدرجة المعزز،وللمواد الواقع باستخدام استخدامها ،ويمكن

 .(Sisini et al., 2022)والواقعالافتراضي

للميتافيرسمنصةCospaces eduتطبيقيُعدو بيئة الطلبةحيثتوفر استخدامعلىتحفز

و،نشاءبيئاتمطورةيمكنلهمالمساهمةفيتطويرهاإو،والواقعالمعزز،أدواتالواقعالافتراضي

البرمجة،والبناء،بالتصميمالقيام البرمج،و كودات بيئات،الجاهزةةباستخدام استخدام وإعادة
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،وتتيحدمجأدواتالواقعالافتراضي،والتطويرفيذلكالنموذج،والتعدیل،ةبشكلمسبقأمنش

المعزز والخرائطمع،والرموز،والفيدیو،والصوت،الصورإضافةو،وتطويرها،والبرمجة،والواقع

 .(2022،خليلوعبدالحميد)منالمؤثراتالرقميةالمتنوعةةمجموع

وتقديم،تكويننموذجمفاهيمييمكنرؤيتهمنقبلالطلبةويمتازهذاالتطبيقبالمقدرةعلى

كإتعليميةخدمات افتراضيةنمميزة؛ فصول أماكنتصميمو،شاء من للطلبة تشاركية مهمات

 .(2023،الغامديوآخرون)يمكنهمالعملجميعاًفينفسالبيئةحيث،متعددة

التييقدمهاهذاالتطبيقومقدرتهتكويننماذجلمشاريعتعاونيةیتشاركالعدیدةونظراًللميزات

بهاالطلبة،وإمكانيةالعملفينفسالبيئةورؤيةهذهالمشاريع،ومنحهمالفرصةللتفكيروالتخطيط

على الباحث اعتمد فقد الحل وبناءفيCospaces eduتطبيقاستخدموتجريب دراسته تنفيذ

.STEAMمنحىالمشاريعوفق

  الرياضيةمهارة حل المسألة المحور الثالث: 

كونها الرياضيات تدريس أهداف بين مهمة مكانة الرياضية المسألة حل مهارة أساساًتحتل

علىالتفكيرالناقد،لدىالطلبةلتنميةالعمقالمعرفيلدىالطلبة،وتوفرتطبيقاتهاالحياتيةالمقدرة

والإبداعي،والتحليلي،والمقدرةعلىاتخاذالقرار،وتعدمهارةأساسيةلبناءفكرالطلبةالقادرعلى

(.2013)الخشاب،مواجهةالتحدياتوالمشكلاتوإيجادالطرقالمناسبةلحلها

تمثيلاتجبرية إلى والرموز الكلمات، تحويل تطلب تمارين بأنها: الرياضية المسألة وتُعرّف

معروفةلدىالطالب،وبذلكتعدترجمةالنصوصالكلاميةإلىقوانينرياضية،والتيتتطلبمن

الى للوصول وتهدف للطالب، الصحيحبوجودخبرةمسبقة التفكير استراتيجيات استخدام الطالب

.(2022)مرضاح،الخطواتاللازمةلحلالمسالة
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وتُعرّفحلالمسالةالرياضيةأيضاً:بأنهااستخدامالطالبخطواتفهمالمسالة،ووضعخطة

الرياضية المسالة مهارةحل یتضمن والذي الحل، والتحققمنصحة الحل، وتنفيذخطة للحل،

.(2018)السلمي،والتييمكنهحلهاباستخدامماتعلمهسابقًا،وتحتتوجيهوإشرافالمعلم

في المتضمنة العقلية الخطوات من مجموعة " بأنها: الرياضية المسألة حل مهارة وتُعرّف

التي)فهمالمهاراتالآتية الحل(، الحل،والتحققمنصحة الحل،وتنفيذ المسألة،ووضعخطة

(.2022،8،شقيروأبوجزریتبعهاالمتعلمللوصولإلىحلالمسألةالرياضيةالغيرمألوفة")

وتكمنأهميةالمسألةالرياضيةفيتدريبالطلبةعلىتوظيفالمفاهيموالتعميماتوالمهارات

واكتساب والفضول التساؤل وإثارة والتفكير، التساؤل على الطلبة تحفيز إلى إضافة الرياضية،

والتركيب كالتحليل العليا التفكير واكتسابمهارات الأفكار، تنظيم والمساهمةفي معارفجدیدة،

بکار)الابتكاروالاستقصاء،ومهاراتالمنطقالرياضي،كمايساعدعلىتنميةمقدرةالطلبةعلى

.(2021،وآخرون

معرفة على الفرد مقدرة أي مهارة، حلها یتطلب حيث كبير باهتمام المسألة وقدحظيحل

إلىصياغة للوصول بالمسألة الصلة ذات النتائجالشروط إلى والوصول لحلها، تمهيداً الخطط

(.2006المطلوبةضمنشروطالدقةوالسرعةوالاتقان)راشد،

إنهاتشملحلالمسائلالرياضيات،حيثهدفًاأساسيًافيتعليمحلالمسألةالرياضيةأصبحو

تمرعمليةحلالمسألةالرياضيةأن(2021)الشهرانيوالعمريوقدأوضح،لفظيةلاللفظيةوغيرا

بأربعةمراحلأساسيةوهي:
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مرحلة  وفهمها  أولً:  المسألة  السؤال:قراءة  معطيات معرفة في المرحلة هذه تتمثل حيث

وتصفالمسألةوتساعد،والمطلوبمنهمنخلالمجموعةمنالكلماتالتيتوضحذلك

.علىرسمتخطيطيوتوضيحيللمشكلة

والمعلوماتاللازمةلحلالمسألة،وهيتمثلمرحلةتنظيمالمعطيات:التخطيط  ثانياً: مرحلة

ومنثمالتفكيربالطرقالمناسبةتعدهذهالمعلوماتوالمعطياتكافيةأمغيركافيةهلو

.والمتاحةلحلالمسألةووضعالبدائلوالاستراتيجياتالمناسبة

التنفيذ  :ثالثاً  الخطوة:مرحلة  في عمله تم الذي بالمخطط بالبدء المرحلة هذه تتسم حيث

واستخدام سواءًالسابقة المسألة لحل المناسبة حسابيةالاستراتيجية جبرية،كانت أم،أم

أخرىللحل.أوأيطرق،هندسية

وفيهذهالمرحلةیتمالسيرفيحلالمسألةبشكلعكسيأومنخلال  :مرحلة التحقق  رابعاً:

.أواللجوءإلىأيطريقةأخرىللتأكدمنصحةالحل،التعويض

لحلالمسألةةالحلمهارةمهممهارةالتحققمنصحةبأن(2021)بکاروآخرونضيفوي

منويتأكد،حلالمسألةويراجع،بخطوةةالرياضيةحيثيستطيعالطلبةالتحققمنحلولهاخطو

وطرقمتنوعةللحل.،بدائلويقدم،صحةالحل

كبيرفيعلمللمو الرياضيتنميةدور المسألة الطلبةفيدورهيكمنحيثةمهارةحل تحفيز

وأنلدىالطلبة،علىالسؤالفيأثناءحلالمسألةالرياضيةفيحالوجودملابساتفيالمسألة

لآليةالتدريسوالاستراتيجياتالمسبقوالتخطيط،بفهمهیتقبلوجهاتنظرالطلبةحولمايقومون

التيسوفيستخدمهافيعمليةحلالمسألةالرياضيةوأنيقدمالتغذيةالراجعةوالمتابعةالمستمرة

.(2022،وحمزةبلاسم)أثناءعمليةالحللبةللط
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وهنالكالعدیدمنالاستراتيجياتالمستخدمةفيحلالمسألةالرياضيةومنها

:وهيمنأفضلالاستراتيجيات،حيثأنالعدیدمنأولً: استراتيجية بناء الجملة الرياضية

الاستراتيجية،ولكنيصعباستخدامهامعطلبةالمرحلةالمسائلیتمحلهامنخلالهذه

الابتدائية.

والخطأ:  المحاولة  استراتيجية  التوصلثانياً:  یتم حتى معطاة لمسألة الحلول بتطبيق القيام

للحلالصحيح.

أوالعددالمفقودضمن،أوالشكل،إيجادالرمزويتمثلفياستراتيجية البحث عن نمط:ثالثاً:  

.،وتستخدمكاستراتيجيةمساندةفيالحلسلسلةأعدادأوأشكالأورموز

ويتمذلكمنخلالبتحويلصعوبةالمسألةمنالمستوىرابعاً: استراتيجية تبسيط المسألة:

المعقدإلىالمستوىالأبسطعنطريقخطواتبسيطةتمهيداًللوصولإلىحلالمسألة

المطلوبة.

أيالبدءمنناتجالمسألةباتجاهمقدمتها،ويتماتباعخامساً: استراتيجية البدء من النهاية:

نهجتحليليفيالتفكير

الجداولسادساً: الستراتيجية   المعطياتوالمطلوب:القائمة على  الطلبة مسألةعلىلليحدد

التقاطعاتوالأمورالمشتركةالتيقدتؤديإلىيقومبالبحثعنثم،شكلجدولخاص

.الحل

ترتبطهذهالاستراتيجيةبالبرهانالرياضيويتمالتسلسل:استراتيجية التبرير المنطقيسابعاً:  

.لىالحلإلًاوبالخطواتوص

.وطرقالعدوالاحتمالاتذاتجدوىفيمواضيعالإحصاءتعد:الشجرةتراتيجية اسثامناً: 
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استراتيجي المعادلة  ةتاسعاً:  كتابة  أو  الصيغة  الطلبةحيث:تعديل  بمابيقوم السؤال صياغة

.غلبفيالمسائلالحياتيةلأويستخدمفياالموجودةفيالمسألة،یتناسبمعالعلاقات

النمذجة    عاشراً: يمكن:الرسومات  وإعداداستراتيجية  التي المسائل في منحلهاوتستخدم

(.2023،شدید؛2014)أبوعقيل،ياًرسومتمثيلهاخلال

المسألة مهارةحل أهمية من الرغم هنالكوعلى أن إلّا الحل استراتيجيات وتنوع الرياضية،

لحل بالتخطيط المرتبطة الصعوبات فيحلهاومنها: الطلبة یواجهها التي الصعوبات من العدید

الرياضية المفاهيم استيعاب في النقص إلى إضافة رياضية، جمل إلى ترجمتها وكيفية المسألة،

المسألة،والضعففي أواعتماداستراتيجيةلحل إلىاستراتيجيات اللجوء الحل،وعدم وإجراءات

المسائل على والاستيعاب الفهم تعميم على المقدرة وعدم استراتيجية، من بأكثر للحل التخطيط

(.2019الرياضيةبمختلفأشكالها)خابوروآخرون،

 ذات الصلة   السابقةالدراسات ثانيًا: 

منالدراساتالعربيةوالأجنبيةالمتصلةبالموضوع،تمبعدالقراءةالمكثفةوالمطالعةعلىعدد

علىالنحوالآتي:،وضمنأربعمحاورعرضهامنالأقدمإلىالأحدث

 الميتافيرس  وبيئة STEAM منحىب ذات الصلةالمحور الأول: الدراسات 

( دراسة الميدانKaplan, 2022هدفت في العمل قبل المعلمين نظر لوجهات التعرف إلى )

مشاريع واختبروا صمموا، حيث تركيا، في في STEAMالتربوي وشارك ميتافيرس، بيئة في

الذینینتمونإلىتخصصاتالعلوم،والرياضيات،%منالإناث60و%منالذكور40الدراسة

جميع أنّ الدارسة نتائج أظهرت وقد أنقرة، في الأوسط الشرق جامعة من الآلي، والحاسب

التجربة عن رضاهم عن وعبروا موقفهم في إيجابي تغيير على حصلوا تقريبًا المشاركين
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الافتراضية،حيثاعتبرواأنالتصميمثلاثيالأبعاد،وإنشاءزواياالكاميرا،والتنقلحولالبيئةفي

تجربةممتعة، الافتراضي البحوثحولالواقع المزيدمن الدراسةبضرورةعمل هذه وقدأوصت

فيرس.تايالمةفيبيئSTEAMمشاريع

( دراسة معرض(Mystakidis et al.,2023وهدفت بيئة STEAM اريعمشللإنشاء ضمن

فيبيئةمشاريعرقميةالابتدائيةوالثانويةفياليونان،حيثأنتجالطلبةالمدارسلبةلط الميتافيرس

الدراسة،الميتافيرس التفسيريةواعتمدت الحالة دراسة خلال،تصميم من البيانات جمع تم حيث

الطلبة إبداعات أنعرض النتائج وأظهرت والمقابلات، الميتافيرسالملاحظة بيئة أحدثضمن

وأوصتالدراسةبضرورةإسهامالمعلمينفيالطلبةأنفسهم،فيسلسلةمنالتأثيراتالاجتماعية

،والتوسعبتنفيذها.ضمنبيئةالميتافيرسSTEAM توضيحالفوائدالعمليةلإنشاءمشاريع

 STEAM الدراسات ذات الصلة بمنحى الثاني:المحور 

فيتنميةمهارةالتفكيرالرياضيلدىSTEM(أثرمنحى2019استقصتدراسةالغامدي)

التجريبي،وتمإعدادمنهج المنهج الدراسة اتبعتهذه السعودية،حيث السادسفي طلبةالصف

وفقاً اختبار STEMمخصص من الدراسة أداة وتكونت الرياضيات، كتاب القياسمن فيوحدة

الرياضي التفكير )،مهارة على تطبيقها إلى42تم توزيعهم وتم قصديًا اختيارها تم طالبًا )

( وعددها تجريبية )21مجموعتين وعددها طالباً،وضابطة الدراسة21( نتائج بينت وقد طالباً، )

منهج عليها تطبيق تم التي المجموعة لصالح المجموعتين بين فروقات وبذلكSTEMوجود

فيالبيئةالصفيةوفيتعليمالرياضيات.STEMأوصتالدراسةالىأهميةتفعيلمناهج

السحتتهدف )2020)دراسة منحى استخدام فعالية على التعرف إلى )STEAMالقائم  )

التفکير مهارات تنمية في والهندسة( والرياضيات والفنون والتكنولوجيا )العلوم بين التكامل على
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التجريب،وتمإعداد المنهجشبه الدراسة الثالثالإعداديواستخدمت البصريلدىطلبةالصف

(طالباًتمتوزيعهمبالتساوي102،وتطبيقهعلىعينةمكونةمن)يمقياسلمهاراتالتفكيرالبصر

،وقدأظهرتالدراسةوجودفروقذاتدلالةإحصائيةولصالحةعلىمجموعتينتجريبيةوضابط

المجموعةالتجريبيةوتنميةمهاراتالتفکيرالبصريةلدىالطلبة،وقدأوصتالدراسةبالمزيدمن

وتوظيفهفيمختلفالأنشطةالصفية.STEAMالاهتمامبمنحى

(للتعرفإلىتصوراتمعلميالرياضياتلمنحىالعلوم2021)وهدفتدراسةحسنوحسين

والرياضيات والفن والهندسة وتمSTEAMوالتكنولوجيا الوصفي، المنهج الدراسة واستخدمت ،

(معلماًومعلمة،وأظهرتنتائجهذهالدراسةوجودتصورات103تصميماستبانة،تمتطبيقهاعلى)

لمنحى وفقًا للتدريس تدريبية،STEAMإيجابية التوصياتهوضرورةوجودبرامج أبرز ومن

لمعلميالرياضياتوالعلومأثناءتوظيفمنحىستيمفيالتعليممعضرورةإعادةالنظرفيالمواد

فيالمدارسوقياسأثرSTEAMالتيتطرحهاالجامعاتلإعدادمعلمقادرعلىتدريسمنحى

.التدريبعليهملتنميةمهاراتهم

الوعيمافي STEAMأنشطةأثر(Wahba et al., 2022)دراسةاستقصتو تعزيزمستوى

ط لدى للرياضيات المعرفي البةوراء في الابتدائية التصميم وردن،لأالمرحلة الدراسة استخدمت

التجريبي الباحثون ،شبه وراءمقياسواستخدم ما الوعي مستوى لتقييم المعرفي وراء ما الوعي

الرياضياتالمرحلةالابتدائيةلبةالمعرفيلدىط الدراسةعلى وقد،فيمادة (43)اشتملتعينة

(23)وعددهمتجريبيةالالصفالثالثتماختيارهمعشوائياًوقسمواإلىمجموعتين:لبةطالباًمنط

)و وعددهم و20ضابطة أن(، النتائج أنشطةالطلبةأظهرت منخلال الرياضيات تعلموا  الذین

STEAM بشكل الرياضيات تعلموا الذین أولئك من المعرفة وراء بما أكبر وعي لدیهم



26 

أنشطة ،اعتيادي باستخدام الدراسة والتحققمنمدى STEAM وأوصت الرياضيات، فيحصص

ةالأخرىيميعلتعلىالوعيماوراءالمعرفيفيالموادال STEAM فاعليةالتعلمباستخدامأنشطة

 .ولمراحلتعليميةمختلفة

 الميتافيرس  ذات الصلة ببيئةالمحور الثالث: الدراسات 

دراسة استخدام(Reyes, 2020)هدفت حول الثانوية المدرسة طلبة آراء حول للتعرف

البيانات جمع وتم الوصفي، المنهج استخدام وتم المكسيك، في الرياضيات تعلم في الميتافيرس

( على وتطبيقها رقمية استبانة تطبيق192باستخدام أن الدراسة نتائج أظهرت وقد طالبًا، )

الميتافيرسفيتدريسالرياضياتيحسنأداءالطلبة،وتوافرآراءإيجابيةحولالتطبيق.

الميتافيرس توظيفحوللبةالطلآراءإلىالتعرف(Talan & Kalinkara, 2022)بينماهدفت

طالباً(34)عينةالدراسةمن واستخدمتالدراسةنهجاًمختلطا،وتكونت فيبيئةالتعلمفيتركيا،

حولحيث الطلاب آراء لمعرفة المشاركين مع مقابلات إجراء نتيجةالميتافيرس تم بينت وقد ،

الميتافيرس استخدامبيئةوأبدوارغبتهمفيالميتافيرس لميستخدموالبةأنغالبيةالطتظهرالدراسة

حيثأنهقدالميتافيرس،وأبدواخوفهمكذلكمنتوظيفبمزاياتربوية لتمتعهالغرفةالصفيةفي

الط ويفصل ومشتتًا، التعلمصعبًا الصفلبةيجعل الانضباط وينتهك الواقعية، الحياة وقدي،عن

.يرسفإلىإجراءدراساتمستقبليةحولالمقرراتالدراسيةفيبيئةالميتادعتالدراسة

راءمعلميالرياضياتفيالمدارسلآللتعرف(Eşi̇n & Özdemi̇r, 2022)فيماهدفتدراسة

التعليمفيالثانوية بالتكنولوجيافي المدعومة التطبيقات الميتافيرسدمج تم ومنها وقد تركيا، في

وتم،معلمًاللرياضيات(70)شاركفيالدراسة ،جمعالبياناتالكميةوالنوعيةاتباعنهجمختلطو

است البياناتبانةاستخدام لجمع الباحثون أعدها المقابلةهو ،شبهمنظمة نموذج الأولمن الجزء
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،وقدأظهرتنتائجوالجزءالثانيعبارةعنسؤالمغلقوثلاثةأسئلةمفتوحة "الميتافيرس "مقياس

إيجابية اتجاهات وجود الرياضيات الميتافيرس لتوظيفالدراسة تعليم الدراسةفي أوصت وقد ،

.يرسوآلياتالتعاملمعهفلمفهومالميتاالطلبةإجراءدراسةاستطلاعيةلمعرفةمدىفهمب

و دراسة تقنيةقياسإلى(Al-Nawaiseh, 2023)هدفت استخدام في الميتافيرسفاعلية

فيالصفالخامسالأساسيفي ذويصعوباتالتعلمالطلبةالرياضياتلدىمادةالتحصيلفي

عينةقصديةمنوتمتصميماختبارتحصيلتمتطبيقهعلىتماستخدامالمنهجالتجريبي،و ،الأردن

وجودفروقوقدأظهرتنتائجالدراسة،طالباًوطالبة(60)عددهمالطلبةذويصعوباتالتعلمبلغ

وعدمذاتدلالةإحصائيةبينمتوسطاتالمجموعتينالضابطةوالتجريبيةلصالحالتطبيقالبعدي،

التعلمفيالحسابالرياضيالطلبةفروقذاتدلالةإحصائيةفيتحصيلوجود ذويصعوبات

وتطبيقات ،للجنستُعزى الحدیثة التكنولوجيا دمج بأهمية الدراسة تعليمالميتافيرسوأوصت في

.وإجراءالمزيدمنالأبحاثفيهذاالمجالفيالبيئاتالعربيةلبة،الط

تطويربيئاتالتعلمالبنائيإلى (Rungrapeepornphong et al., 2023)بينماهدفتدراسة

المقلوبة الدراسة المشكلاتوالاستدلالفيالقائمةفيفصل لتعزيزمهاراتحل الميتافيرس على

الثانوية المرحلة طلبة لدى الرياضيات التجريبي.تعليم المنهج الدراسة استخدمت باستخداموقد

،وتمتصميماختباراتلقياسمهارةحلالمشكلاتوالاستدلالتصميمتجريبيمنمجموعةواحدة،

الدراسة نتائج أظهرت الطنتحسوقد لدى والاستدلال المشكلات حل مهارات في ،لبةكبير

الدراسةوقدأشارت،بالإضافةإلىمستوياتعاليةمنالتفاعلوالدافعفيبيئةالتعلمالافتراضية

البنائيةإلى المقلوبة الدراسي الفصل بيئات استخدام علىأن تعليميعززالميتافيرسالقائمة

التعليمالثانوي.لبةمهاراتحلالمشكلاتوالاستدلاللدىطوتنمية،الرياضيات
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 ذات الصلة بمهارة حل المسألة الرياضية : الدراسات رابعالمحور ال

الرشيدياستقصت المسألة(2019)دراسة حل مهارات تنمية في المعرفية الرحلات أثر

،تجريبيالالمنهجشبهالدراسةولقداستخدم،الرياضيةلدىطلبةالمرحلةالإبتدائيةفيدولةالكويت

(طالباًمن60وتمإعداداختبارلقياسمهاراتحلالمسألةالرياضيةوتطبيقهاعلىعينةعددها)

نتائجوأظهرتطلبةالصفالخامس،وقدتمتوزيعهمبالتساويعلىمجموعتينضابطةوتجريبية،

المعرفيةوجودالدراسة الرحلات استخدام عند إحصائية دلالة ذات المجموعةولصالحفروق

لطلب،التجريبية الرياضية المسألة الاهتمامفيمهاراتحل بالمزيدمن الدراسة الصفةوأوصت

الإبتدائي والخامس توظيف لضرورة حدیثةودعت تدريس استراتيجيات هذهاستخدام تنمية في

 المهارة.

الحمي دراسة هدفت )انبينما عامر استراتيجي2021وآل استخدام أثر إلى التعرف إلى ة(

(PQ4Rعلىتنميةمهاراتحلالمسألةالرياضيةلدىطالباتالصفالأولثانويفيالمملكة)

،وتمتصميماختبارلقياسمهاراتالمنهجشبهالتجريبيالدراسةولقداستخدمت،العربيةالسعودية

عددها بلغ عينة على وتطبيقها الرياضية المسألة على(62)حل وتوزيعها مجموعتينطالبة

فروقذاتدلالةإحصائيةعنداستخدامهذهالاستراتيجيةوجودالنتائجوأظهرت،ضابطةوتجريبية

بإجراءدراساتمشابهةللدراسةالدراسةأوصتوفيضوءهذهالنتائج،لصالحالمجموعةالتجريبية

تعتمد الرياضيات تدريسمادة تعليميةمختلفةوتوظيفاستراتيجياتمتنوعةفي الحاليةولمراحل

.علىالتفكيرالناقدوالإبداعيلتنميةمهارةحلالمسألة

أثرتوظيفاستراتيجيةحدائقالأفكارفياستقصتفقد(2022)أمادراسةشقيروأبوجزر

غزة بمحافظة الأساسي السادس الصف طالبات لدى الرياضية المسألة مهاراتحل ولقد،تنمية
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،وتمإعداداختبارلقياسمهارةحلالمسألةالرياضية،وتمالمنهجشبهالتجريبيتالدراسةاستخدم

( من مكونة عينة على وطالبة70تطبيقها طالباً وتجريبيةو( ضابطة مجموعتين إلى تقسيمهم

أنهیوجدفروقذاتدلالةإحصائيةاًفيكلمجموعة،طالب(35)وبواقع إلى الدراسة وتوصلت

بينمتوسطيدرجاتطالباتالمجموعةالتجريبيةوطالباتالمجموعةالضابطةفياختبارمهارة

الدراسة أوصت لذلك التجريبية المجموعة لصالح الرياضية المسألة حلحل بمهارات بالاهتمام

 .المراحلالدراسيةالمختلفةالمسألةالرياضيةفي

 التعقيب على الدراسات السابقة  ثالثاً: 

بمحاورها سابقة دراسات من تمعرضه ما على معالأربعةبناءً الحالية الدراسة اتفقت فقد

بيئةالميتافيرسSTEAMمنحىالدراساتالسابقةمنحيثالهدفوتوظيف .ومنحيثضمن

الدراسات نتائج وأكدت الدراسة، هذه لتطبيق التجريبي شبه المنهج استخدام تمّ حيث المنهجية

فيتعليمالرياضياتووجودضمنبيئةالميتافيرسSTEAMحىالسابقةعلىفاعليةتوظيفمن

تصوراتإيجابيةلتوظيفهوفيمایليعرضنقاطالاتفاقبينالدراسةالحاليةوالدراساتالسابقة:

مع الحالية الدراسة  ,.Rungrapeepornphong et alودراسة(Reyes, 2020)دراسةاتفقت

بيئة(Eşi̇n & Özdemi̇r, 2022)ودراسة،(Al-Nawaiseh, 2023)ةدراسو((2023 اعتماد في

للدراسة كماالميتافيرس دراسة، مع الحالية الدراسة ودراسة،(2021)حسينوحسناتفقت

.الدراسةفي STEAMفياعتمادمنحى(Wahba et al., 2022)(،ودراسة2019الغامدي)

ودراسة،(Wahba et al., 2022)اتفقتالدراسةالحاليةفيمایتعلقبمنهجيةالدراسةمعدراسةو

ودراسة2019الغامدي) ،)(Rungrapeepornphong et al., 2023)ودراسة(Al-Nawaiseh, 

فيالمنهجشبهالتجريبيبوصفهمنهجًامناسبًالهذهالدراسة.(2020،ودراسةالسحت)(2023
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،ودراسةودراسة(Mystakidis et al.,2023)أمافيمایتعلقبنوعالعينةفقداتفقتمعدراسة

ودراسة2019)الغامدي ،)(Wahba et al., 2022)ودراسة ،(Rungrapeepornphong et al., 

.حيثتمتطبيقهمعلىعينةمنطلبةالمرحلةالأساسية(Al-Nawaiseh, 2023ودراسة)،(2023

شقير):فقداتفقتمعالدراساتالرياضيةأمافيمایتعلقبالمادةالدراسيةومهارةحلالمسألة

فيمهارةحل(2019،ودراسةالرشيدي)(2021الحميانوآلعامر)ودراسة،(2022،وأبوجزر

الداراساتحسنوحسين ومع الرياضية ودراسة2021)المسألة )(Reyes, 2020)،ةـــــــــــــــــــــــــــودراس

(Al-Nawaiseh, 2023)ودراسة(Wahba et al., 2022).فيمادةالرياضيات

السابقةفي الدراسات الحاليةمن الدراسة النظريالتحضيرلإعدادواستفادت الإطار وتنظيم

الدراسةاة،وبناءأد،ومهارةحلالمسألةالرياضيةضمنبيئةالميتافيرسSTEAMمنحىالمتعلق

وو وموادها والمتخصصين، الخبراء قبل من الدراسةتحكيمها لإجراء المناسبة المنهجية اختيار

المنهج في والتجريبيشبهوالمتمثلة الإحصائية، الأساليب النتائجاستخدام ومناقشة المناسبة،

ووتفسيرها السابقة، بالدراسات الدراسة نتائج وتدعيم الدراساتالاستفادة، وتوصيات مراجع من

.السابقة

الآتية:فيما بالأمور السابقة الدراسات عن وتميزت یتماختلفت لم متغيرات على اشتمالها

السابقة الدراسات في إليها الباحث–التطرق علم حد بيئةSTEAMمنحىوهي:-على ضمن

STEAMأثرالتدريسوفقمنحىاستقصاء،فهدفتإلىالميتافيرس،ومهارةحلالمسألةالرياضية

،ضمنبيئةالميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدىطلبةالصفالسادسالأساسي

أعدو الذي التدريس لتدريسهدليل )الباحث الدروس الموجبةفي النسبية الأعداد استعمال وحدة

الكسور الثانيضرب والدرس العشرية، والكسور الكلية الأعداد قسمة في الطلاقة الأول الدرس
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الاعتيادية،والدرسالثالثفهمقسمةللكسورالاعتيادية،والدرسالرابعقسمةكسوراعتياديةعلى

الكسرية( الأعداد قسمة الخامس والدرس اعتيادية، التنفيـذكسور الأهدافوخطوات یوضح الذي

ك هـدف، لكل والتقويم خطوة لكل الزمنية والمعلمـوندليلوالمدة البـاحثون والمشرفونيسـتطيع

 .االمنحىضمنبيئةالميتافيرسالتربويونفيمابعدأنيستخدموهفيالتـدريسباسـتخدامهـذ
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 : الفصـل الثالث
 الطريقة والإجراءات

هذا عرضًتضمن الدراسةالفصل لمنهج الدراسةا وأفراد ووصفاًالمستخدم، الدراسة،، لأداة

والمعالجةالإحصائيةالتياستخدمتوإجراءاتها،وكيفيةإيجادصدقهاوثباتها،ومتغيراتالدراسة،

 .بياناتهافيتحليل

 منهج الدراسة 

المنهجالعلميالذيالتجريبيوهوشبهالمنهجاستخدمالباحثالدراسةمنأجلتحقيقأهداف

.(2014)عودة،الدراسةهذهيفيبأغراض

 أفراد الدراسة  

فيمدرسةسعدبنمعاذامنطلبةالصفالسادسالأساسي(طالب60ًبلغعددأفرادالدراسة)

الدراسي للعام الأول الفصل خلال قطر دولة في للبنين اختيارم2023 /2024الابتدائية وتم

قصدية بصورة التي،المدرسة وللتسهيلات الباحث مع الإدارة ولتعاون فيها الباحث لعمل وذلك

عبالموجودةتقدمهاالمدرسةللباحث،حيثتماختيارمجموعتيالدراسةبطريقةعشوائيةمنالشُّ

إذتماختيارالشعبة)أ(لتكونالمجموعة،وذلكمنخلالإجراءقرعةبينالشعب،فيالمدرسة

( أفرادها وعدد طالب30ًالضابطة )ب(( والشعبة الاعتيادية، بالطريقة الرياضيات مادة ودرست ا

( أفرادها وعدد التجريبية المجموعة طالب30ًلتكون م( باستخدام الرياضيات مادة ودرست حىنا

STEAMضمن( الجدول ويوضح الميتافيرس التجريبيتين1بيئة المجموعتين أفراد عدد )

والضابطة.
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 ( 1-3) الجدول
 عدد أفراد الدراسة  

 عدد الأفراد  المجموعة  الرقم 
30 التجريبية1
30 الضابطة2

60المجموع

 )اختبار مهارة حل المسألة الرياضية(الدراسة  ةأدا

لتحقيقهدفالدراسةتمإعدادأداةالدراسةوفقالخطواتالآتية:

كتاباعلىالاطلاع .1 المدرسي، تمالسادسللصفالأولالجزءالرياضياتلكتاب حيث

والتيتتكونالأساسي،ولللصفالسادسلأاختياروحدةدراسيةمنمادةالرياضياتالجزءا

.یدرسفيمدارسوزارةالتربيةوالتعليموالتعليمالعاليالقطريةدروس،والذيمنخمس

حيثتضمخمسدروسوحدةاستعمالالأعدادالنسبيةالموجبةوهيالوحدةالدراسيةتحدید .2

ا)الدرسكالآتي: قسمة في الطلاقة الكليةلأالأول الثاني،العشريةوالكسورعداد والدرس

الرابعقسمةوالدرس،كسورالاعتياديةلوالدرسالثالثفهمقسمةل،ضربالكسورالاعتيادية

.(عدادالكسريةلأوالدرسالخامسقسمةا،كسوراعتياديةعلىكسوراعتيادية

)وتحليلهالعلميالمحتوىوتحدیدالاختبار،منالغرضتحدید .3 رقم ملحق وصياغة،(1.

،ومصفوفةالدقةالمعرفية.(2ملحقرقم).النتاجاتالتعليمية،وتوزيعالأسئلةعلىالدروس

(.3ملحقرقم)

(5بناءفقراتالاختبارحسبجدولالمواصفات.ملحقرقم) .4

صياغةتمّ،فقرة(24)منالأوليةبصورتهالاختبارنتكوّحيثالاختبار،تعليماتصياغة .5

مراجعةوتمّصحيحة،فقطمنهاواحدة،منمتعدد)أربعةبدائل(فقراتشكلعلىالفقراتهذه

 .محتوىالعلميوالواللغةالصياغةحيثمنوتنقيحهوتدقيقهالاختبار
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 اختبار مهارة حل المسألة الرياضيةصدق 

التحقق بلغتم المحكمين للاختبارمنخلالعرضهعلىمجموعةمن المحتوى منصدق

(4.ملحقرقم)التدريسطرقو،(محكمينمنذويالخبرةوالاختصاصفيالمناهج10عددهم)

ومناسبة،ومدىشمولفقراتالاختبار،واللغوية،وسلامتهاالعلمية،لإبداءرأیهمفيوضوحالفقرات

راءالمحكمينتملآوتبعاً،قدرةالفقرةعلىقياسالمهارةالمرادقياسهامالفقراتلمستوياتالأهدافو

فيصورتهالاختباربقىليبالعددنفسهمعتعدیلفيالصياغةاللغويةالإبقاءعلىفقراتالاختبار

بحسابصدقبناءالاختبارمؤشراتكماتمالتأكدمن(،6(فقرة.ملحق)24)مكوناًمنالنهائية

عينة على الاختبار تطبيق تم حيث للاختبار، الكلية والدرجة الفقرة بين بيرسون ارتباط معامل

 (هذهالنتائج.2(طالباًويوضحالجداول)28استطلاعيةخارجعينةالدراسةبلغعددها)

   ( 2-3الجدول )
 مؤشرات صدق بناء اختبار حل المسألة الرياضية 

 الدرجة الكلية  رقم الفقرة في الختبار  الدرجة الكلية  الفقرة في الختبار رقم 
1 **0.40 13 **0.45 
2 **0.38 14 **0.53 
3 **0.42 15 **0.38 
4 **0.41 16 **0.43 
5**0.56 17 **0.37 
6**0.39 18 **0.50 
7**0.51 19 **0.52 
8**0.42 20 **0.61 
9**0.46 21 **0.42 
10**0.51 22 **0.51 
11** 0. 41 23 **0.55 
12**0.43 24 **0.58 

 =0.01** دال إحصائيا عند 
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الكلية4)الجدولیبين والدرجة الفقرة بين الارتباط معاملات قيم تراوحتللاختبار( حيث

الفقرةمعاملات )ارتباط بين الكلية الدرجة إحصائياً(0.61-0.37مع دالة لإجراءومقبولةوهي

(.2014)عودة،هذهالدراسة

 اختبار مهارة حل المسألة الرياضيةثبات 

ثبات من الرياضيةللتحقق المسألة حل مهارة الطريقةاختبار بطريقتين: الثبات حساب تم

علىالاختبارحيثتمتطبيقلفاللاتساقالداخليبينالفقراتأالأولىباستخدامطريقةكرونباخ

(،0.82وبلغتقيمةمعاملالثبات)،ًطالبا(28)بلغعددهاعينةالدراسةعينةاستطلاعيةخارج

الاختبار وإعادة الاختبار طريقة الثانية )والطريقة الثبات معامل قيمة بلغت وهي0.80حيث )

الدراسة)عودة، مقبولةلأغراض والتمييز2014معاملات الصعوبة وتمحسابمعاملات (.كما

(یبينهذهالنتائج3لفقراتالاختبارالتحصيليوالجدول)

 ( 3-3الجدول )
 اختبار مهارة حل المسألة الرياضية معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات 

 معامل التمييز  معامل الصعوبة  رقم الفقرة  معامل التمييز  معامل الصعوبة  رقم الفقرة 
10.700.41130.50 0.47
20.58 0.45 140.41 0.41 
30.45 0.47 150.45 0.42 
40.45 0.50 160.43 0.68 
50.38 0.40170.54 0.58 
60.38 0.68180.41 0.67 
70.79 0.41 190.50 0.40
80.35 0.38200.41 0.57 
90.50 0.43 210.52 0.59 
100.450.50 220.47 0.53 
110.45 0.47230.610.47
120.580.54240.500.51
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(،0.79-0.35(أنمعاملاتالصعوبةللفقراتتراوحتمابين)3یتبينمنالجدول)

معاملات قيم بلغت )فيما بين ما للفقرات تم0.68-0.38التمييز النتائج هذا وفيضوء ، )

(،حيثأشارإلىأنأيةفقرةEbel,1972الاحتفاظبجميعالفقراتحسبالمعيارالذيوضعه)

(تتمتعبدرجةمقبولةمنالقدرةالتمييزية،وأنأيةفقرةتمييزها0.20تتمتعبقدرةتمييزيةأكبرمن)

(ذاتتمييز0.29و0.20سالبتحذفولاداعيللاحتفاظبها،وأيةفقرةذاتقدرةتمييزيةبين)

(فتعدذاتتمييزجيدويمكن0.40مقبولوينصحبتحسينها،أماالفقراتذاتالتمييزالأعلىمن)

(فقرة،حيثجرىتطبيقالاختبار24الاحتفاظبها.وبذلكتكونالاختبارفيصورتهالنهائيةمن)

صفية حصة الاختبار تطبيق واستغرق والضابطة، التجريبية المجموعة على الباحث قبل من

بإعطاءالإجابةالصحيحة) الخاطئة)1واحدة،وتمتصحيحالاختبار تكون0(والإجابة (وبذلك

(فيحالةالإجابةعنجميعفقراتالاختباربشكلصحيحوفيماحال24العلامةالكليةللاختبار)

(.)صفرالإجابةعنجميعالفقراتبشكلخاطئتكونالعلامةالكلية

 متغيرات الدراسة 

( مستويان: ولها التدريس( )طريقة المستقل المتغير بيئةضمنSTEAMمنحىأولًا:

 .،الطريقةالاعتيادية(الميتافيرس

.مهارةحلالمسألةالرياضيةثانياً:المتغيرالتابع:

   الدراسة تصميم

:التصميمهذایوضحالتاليوالشكل

EG: O1    X     O1        

CG:  O1     _   O1      
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:إذأنّ

EG:باستخدام(منحىالمجموعةالتجريبيةSTEAMضمنبيئةالميتافيرس).

CG:)المجموعةالضابطة)باستخدامالطريقةالاعتيادية.

O1:والبعدي(اختبارمهارةحلالمسألةالرياضية)القبلي.

X:(منحىالمعالجةباستخدامSTEAMضمنبيئةالميتافيرس). 

 الدراسة لإجراء  المستخدمة المواد

 دليل الطالب   :أولً 

لاكتسابمهارةحللبةمساعدةالطبهدفقامالباحثبإعداددليلالطالبللمجموعةالتجريبية

منحى وفق التدريس طريق عن الرياضية طريقSTEAMالمسألة عن الميتافيرس بيئة ضمن

لإنشاءالمشاريعالمرتبطةبموضوعاتالوحدةالأولىمنمنهجالصفcospacesتطبيقتوظيف

دليل إعداد في التالية الخطوات اتباع الباحث قام قطرحيث دولة في الرياضيات مادة السادس

كالآتي:الطالب

للطلبةاختيار .1 توفره على المقدرة ومدى الإمكانيات وتحليل المستخدم الميتافيرس تطبيق

 .والتأكدمنتوافرإمكانياتتوظيفه

2. ( المستخدم الميتافيرس تطبيق عن مقدمة عنه،Cospacesذكر مختصرة نبذة وتقديم )

 وشرحطريقةاستخدامالتطبيقوالتعاملمعه.

علىتدريب .3 التطبيقالطلبة مع وإو،التعامل مشاريع المهماتإنشاء مع،سناد والتعامل

ختبراتالصفوفالافتراضيةوآلياتالعملالجماعيفيخمسحصصدراسيةداخلالم

 فيالمدرسة.
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 الطالبصدق دليل 

بالتدريبعلىتطبيقالميتافيرسالمستخدمالخاصطالببعدانتهاءالباحثمنإعداددليلال

منحى(cospaces)وهو في بعرضه،STEAMوتطبيقه القيام المحكمينثم من مجموعة على

الـدكتوراهحملةشهادة،ومشرفينتربويينمنمعلميالرياضياتالتدريسمننلدیهمخبـرةفـيممّ

(.7)ملحق(،وبذلكأصبحالدليلجاهزًاللتطبيقبصورتهالنهائية4)ملحق

 ضمن بيئة الميتافيرس  STEAMعداد دليل التدريس وفق منحى  إثانياً: 

الباحث منحىخطواتاستخدم وفق دليلSTEAMالتدريس الميتافيرسلإعداد بيئة ضمن

الخاص الرياضياتالتدريس الأربعةاوكيفيةربطهبوحدة بخطواتها الرياضية المسألة بمهارةحل

وتحدیدالمعطياتوالمطلوبثم،ثمأنيقومبتحليلالمسألةالرياضية،فهموقراءةالمسألةالرياضية

،وبعدذلكيقومبمراجعةوالتأكدمنالحلبأسلوبیتناسبمعمستوىالطلبة،أنیرسمخطةللحل

فيما التجريبية، المجموعة طلبة على التدريس دليل بالطريقةوطبقت الضابطة المجموعة درست

،وخطواتإعداددليلالتدريسكالآتي:الاعتيادية

.الإطـلاععلـىالأدبالتربـويوالدراساتالسابقةذاتالصلة.1

على2 واشتمل المحتوى تحدید في. الموجبة النسبية الأعداد استعمال بعنوان الأولى الوحدة

)الدرسالأولالطلاقةفيقسمةالأعدادالكليةوالكسورالعشرية،والدرسالثاني:الدروس

الرابع والدرس الاعتيادية، للكسور قسمة فهم الثالث والدرس الاعتيادية، الكسور ضرب

.قسمةكسوراعتياديةعلىكسوراعتيادية،والدرسالخامسقسمةالأعدادالكسرية(

تقسيم3 أقسام. خمسة إلى التدريس )دليل التعلم ومصادر الخاصة، )النتاجات الموادهي:

التدريس،والتجهيزاتوالأدوات واستراتيجيات والأداةوالتقويم(، والتنفيذ)الاستراتيجية ،)
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المتبعة(، آلية)الإجراءات الأقسام تلك خلال من بينت )حيث الزمنية، تطبيقوالمدة

.الميتافيرس(ضمنبيئةSTEAMمنحىالتدريسوفق

 صدق دليل التدريس 

للتأكدمنعرضهعلىمجموعةمنالمحكمينتمبعدانتهاءالباحثمنإعداددليلالتدريس

تحقيقها المراد الأهداف مناسبة دقتها،مدى بموضوعات،ومدى من،الوحدةوارتباطها والتحقق

المبنيعلىمنحى للتدريس الدليلوملاءمتها الواردةفي المعلومات القيامSTEAMصحة وبعد

.(8ملحق).إجراءالتعدیلاتالتياقترحهاالمحكمينأصبحالدليلفيصورتهالنهائيةب

 إجراءات الدراسة 

الدراسةالا.1 بموضوع الصلة ذات والأدبيات الدراسات على بغرضالحاليةطلاع وذلك ،

تحليلهاومناقشتهاوالاستفادةمنهافيإعدادالإطارالنظري،وتوظيفهافيمعالجةالمشكلة

.وإجراءاتالدراسة

واستخراجدلالاتالصدقوالثباتوهي:)اختبارتصميموتحكيمأدواتالدراسةوموادها.2

مهارةحلالمسألةالرياضية،دليلالتدريس،دليلالطالب(.

التربية3 وزارة إلى الموجه الأوسط الشرق جامعة من المهمة تسهيل كتاب على الحصول .

.والتعليمالقطرية

ختيارأفرادالدراسةبشكلقصديوتعيينالشعبعشوائيًاإلىمجموعتين:إحداهماتجريبيةا.4

أثر منحىلقياس وفق تمSTEAMّ التدريس ضابطة والأخرى الميتافيرس، بيئة ضمن

.تدريسهابالطريقةالاعتيادية

لأد.5 القبلي )اةالتطبيق المعدة الرياضيةالدراسة المسألة حل مهارة أفراداختبار على )

..المجموعتينالتجريبيةوالضابطة
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منحى.6 باستخدام التجريبية المجموعة وتدريسضمنSTEAMتدريس الميتافيرس، بيئة

.المجموعةالضابطةبالطريقةالاعتيادية

البعديال.7 )اةلأدتطبيق المعدة الرياضيةالدراسة المسألة حل مهارة أفراداختبار على )

.المجموعتينالتجريبيةوالضابطة

.(SPSSالدراسةباستخدامبرنامج)أفراداستجابات.تفريغ8

فيضوءالنتائجالتيتمالتوصياتبعضالمقترحاتوالنتائجومناقشتهاواستخلاص.تحليل9

 .التوصللها

 المعالجة الإحصائية 

فيورصدهاالدرجاتوتصحيحالمجموعتين،طلبةعلىوبعديًّاقبليًّاالدراسةاةأدتطبيقبعد

:الإحصائيةالآتيةالأساليباستخدامتمّلذلك،ةالمعدّالجداول

كرونباخبالثباتاستخراج - وإعادةCronbach-Alpha)ألفاطريقة لاختبار وبطريقة )

الاختبار.

استخراجمعاملارتباطبيرسونبينالفقرةوالدرجةالكليةللتحققمنصدقالبناء. -

المعيارية - والانحرافات الحسابية المتوسطات المشتركاستخراج التباین تحليل واستخدام

(ANCOVA).للإجابةعنسؤالالدراسة

(.الأثرحجم)یتاإمربع -
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 : الفصل الرابع
 نتائج الدراسة

 سؤال الدراسةبالإجابة عن لنتائج المتعلقة ا
التدريس   أثر  الميتافيرس    ضمن  STEAM  حىمنوفق  ما  المسألة   تنميةفي  بيئة  حل  مهارة 

 ؟ السادس الأساسي في دولة قطر لدى طلبة الصف الرياضية

بتنفيذ البدء قبل الدراسة مجموعتي تكافؤ من التحقق تم السؤال هذا عن الدراسةللإجابة

تطبيقSTEAMحى)من طريق عن الرياضية( المسألة حل مهارة قبليًاختبار علىتطبيقاً ا

من الطلبة لدرجات المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات واستخرجت المجموعتين

المجموعتين:التجريبيةوالضابطةثماستخرجتنتائجاختبار)ت(لدلالةالفروقبينالمتوسطات

(هذهالنتائج.4ويبينالجدول)

 ( 4-4) الجدول
 مهارة حل المسألة الرياضية نتائج اختبار )ت( لدللة الفروق بين المتوسطات على الأداء القبلي لختبار 

 العدد  المجموعة  المتغير 
المتوسط  
 الحسابي 

النحراف  
 المعياري 

 قيمة )ت( 
مستوى  

 الدللة 

 اختبارالتحصيل
3011.41.54التجريبية

1.2490.217
3010.81.75الضابطة

 المجموعتين أداء متوسطات (عدموجودفروقذاتدلالةإحصائيةبين4)الجدولمنلوحظ

والضابطة اختبار التجريبية الرياضيةعلى المسألة حل )،مهارة ت قيمة بلغت (1.249حيث

( إحصائية )0.217وبدلالة الدلالة مستوى من أكبر وهي مما0.05( المجموعتين أن يعني (

 الدراسة. تنفيذ قبل متكافئتين
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لدرجاتطلبةالصفالسادس والانحرافاتالمعيارية كماوتماستخراجالمتوسطاتالحسابية،

(هذهالنتائج.5ويبينالجدول) البعدي،المسألةالرياضيةمهارةحلعلىاختبار المجموعتين من

 ( 5-4الجدول )
مهارة حل  طلبة الصف السادس على اختبار  لدرجات  المعيارية والنحرافات الحسابية المتوسطات

 البعدي المسألة الرياضية  
 النحرافات المعيارية المتوسطات الحسابية  العدد  المجموعة 
3019.632.57التجريبية
3014.132.38الضابطة

)لوحظ الجدول الحسابية(5من المتوسطات في فروقظاهرية المعياريةوجود والانحرافات

على والضابطة التجريبية المجموعتين الرياضيةاختباربين المسألة حل ولمعرفةمهارة البعدي

(یوضحتلك6)والجدول(ANCOVA)التباینالمشتركدلالةهذهالفروقتمإجراءاختبارتحليل

النتائج.

 ( 6-4الجدول )
( لدرجات طلبة الصف السادس في المجموعتين التجريبية  ANCOVAتحليل التباين المشترك ) 

 البعدي اختبار التحصيل والضابطة على  

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

متوسط  
 المربعات 

 قيمة ف 
الدللة  

 الإحصائية 
η2)  مربع )

 إيتا 
 0.047 098 .0 2.838 16.998 1 16.998 القبلي)المشترك(

 0.547 0.000* 414.26469.158 414.2641 المجموعة
    5.990 57 341.435الخطأ

    59 812.183الكليالمصحح

 =0.05*دال إحصائيا عند 

بين(α≤0.05عندمستوىالدلالة)دلالةإحصائية وجودفروقذات(6منالجدول)لوحظ

درجات السادسمتوسطي الصف قيمة فيطلبة بلغت حيث والتجريبية، الضابطة المجموعتين
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وبالتاليفإنهیوجدفروقذادلالة(0.05وهيأقلمنمستوىالدلالة)(69.158المحسوبة) )ف(

للمجموعتين،إحصائية المعدلة الحسابية المتوسطات استخراج تم الفروق هذه تعود لمن ولمعرفة

(یبينهذهالنتائج.7والجدول)اختبارالتحصيلالتجريبيةوالضابطةعلى

 ( 7-4)  رقم الجدول
 المتوسطات الحسابية المعدلة 

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي المعدل  المجموعة 
19.5460.450التجريبية
14.2210.450الضابطة

( الجدول بمتوسط7یبين التجريبية المجموعة لصالح جاء المعدل الحسابي المتوسط أن )

الضابطة المجموعة من أعلى معدل الكليةحسابي الدرجة حلاختبارعلى المسألةـمهارة ل

توجدالرياضية مستوىذاتقوفروبالتالي عند إحصائيهة بين(α≤0.05)الدلالةدلالة

التجريبية للمجموعة الحسابية وفقالمتوسطات القائم التدريبي البرنامج باستخدام درست التي

والمتوسطاتالحسابيةللمجموعةالضابطةالسادسالأساسيلدىطلبةالصفSTEAM)حىمن)

البعديولصالحالمجموعةالتجريبية.مهارةحلالمسألةالرياضيةاختبار)الطريقةالاعتيادية(في

إیتا مربع تمحساب الأثر )(η2)ولمعرفةحجم إليه أشار ما إلى فإنCohen,1977ووفقاً )

بين) ایتا تراوحتقيمةمربع إذا تتراوح0.24-0.10حجمالأثريكونضعيف (ومتوسطعندما

(نجد6(وعندالعودةإلىالجدول)0.40(وكبيرةعندماتكونأكبرمنأوتساوي)0.25-0.39)

%(منالتباینالمفسرفي54.7وبذلكيمكنالقولإن)وهوحجمأثركبير(0.547) (η2) أن

بينالمجموعةالتجريبيةوالضابطةيعودالبعديالرياضيةمهارةحلالمسألةلاختبارالدرجةالكلية

.بيئةالميتافيرسضمنSTEAMحىاستخداممنإلى
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 : لفصل الخامسا
 مناقشة النتائج والتوصيات

 سؤال الدراسة نـالإجابة عالمتعلقة ب نتائجال مناقشة 
التدريس   أثر  الميتافيرس    ضمن  STEAM  حىمنوفق  ما  حل    تنميةفي  بيئة  المسألة  مهارة 

 ؟ السادس الأساسي في دولة قطر لدى طلبة الصف الرياضية

دلالةإحصائيةيأشارتنتائجهذاالسؤالباستخدامتحليلالتباینالمشتركإلىوجودفرقذ

بينα≤0.05مستوى) عند المجموعة ( لأفراد الحسابي باستخدام المتوسط درست التي التجريبية

درستSTEAMمنحى والتي الضابطة للمجموعة الحسابي والمتوسط الميتافيرس بيئة ضمن

بالطريقةالاعتياديةفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدىطلبةالصفالسادسالأساسيفي

لطريقةالتدريسولصالحالمجموعةالتجريبية،ممايشيرإلىأنهذهالنتيجةتُعزىوقددولةقطر

تؤثروبشكلإيجابيفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةضمنبيئةالميتافيرسSTEAMمنحى

ضمنSTEAMهذهالنتيجةإلىأنّمنحىتُعزىويمكنأنلدىطلبةالصفالسادسالأساسي،

بيئةٍ في التجريبية المجموعة طلبة وضعت الميتافيرس بالحداثةتعليميةٍبيئة تمتاز افتراضية

والتفاعلية،ممّاوفّرفرصةقيّمةللتّعلمتبعالسرعتهمالذّاتيةوخطوهمالذاتي،وقدراتهموإمكاناتهم،

بالنسبةلهم،و المشاريعبطريقةغيرمألوفة تواكبوتنفيذ البطريقة الرقميّ،وذلكتحولمتطلبات

الأدوات إلى النتيجة هذه تعود أن ويمكن الرياضية، المسألة مهاراتحل من التمكن من مكّنهم

بطريقةالتيالتفاعلية الرياضية المسائل تقديم في ساهم مما المستخدم الميتافيرس تطبيق وفرها

التعليمية تفاعلهممعالمشاريع الفاعلةالتعلميةجذّابةساعدتفيزيادة ،وشجّعهمعلىالمشاركة

ةإليهمبحيويةٍونشاطٍ،وبالتاليالمقدرةعلىالاحتفاظبخطواتفيتنفيذالمشاريعوالمهامالموكل

واستيعابها الرياضية المسألة لمواقفأخرى،حل التعلم أثر وانتقال ،وتطبيقهافيمسائلمشابهة
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(والتيأكدتعلىتوفيربيئةالميتافيرستجربةKaplan, 2022وتتفقهذهالنتيجةمعنتائجدراسة)

( دراسة مع النتائج هذه وتختلف الافتراضية، البيئة في التنقل بفضل ممتعة  & Talanتعلم

Kalinkara, 2022توظيفالميتافيرسفيالتعلميجعلهصعباًومشتتاً.تقولأن(التي

النتيجة هذه تُعزى أنوقد منحىإلى باستخدام تعلموا الذین بيئةSTEAMالطلبة ضمن

في انغمسوا قد كانفتراضية،الابيئةالالميتافيرس الميسرحيث دور البيئة هذه في المعلم دور

وإكمالمشاريعهممابين،والموضحللخطواتالمطلوبةوتحدیدالمجالاتالتييجبالعملعليها

كمجموعات والعمل الصفية والغرفة فيو،تعاونيةالمنزل العمل يمكنهم حيث متعددة أماكن في

مماساعدهمالدراسية،وأيضًايمكنهمالعملكمجموعةوهمداخلالصفوفمجموعةوهمفيالبيت

للطلبة التجربة هذه منحت وبذلك المطلوبة، بالمشاريع للقيام الخطط الأفكارووضع تنظيم على

للمشروع تخطيطجيد لعمل الصف،وفرصة إكمالهافي يستطيعوا لم التي المهام فرصةلإكمال

وفرصةلإعادةالبناءفيحالوجودأيمشاكلموجودةداخلالقائمعلىحلالمسألةالرياضية،

،كماساهمتهذهالمشاريعفيتنميةمهاراتالطلبةالرياضية،القائمعلىحلالمسألةالمشروع

متجدد، تعلم على ساعدهم مما لذلك اللازم الوقت وبأخذ بتروي بالإجابة يقوم أن لهم وسمحت

الناقد التفكير نتائج،ومقدرةعلى وتتفق الطلبة، لدى القرار اتخاذ المقدرةعلى وتعزيز والإبداعي

(حيثMystakidis et al., 2023هذهالدراسةمعنتائجالدراساتالسابقةحيثاتفقتمعدراسة)

تعلم على المقدرة يعزز الميتافيرس بيئة في بالمشاريع التعلم أن على اتفقتا الدراستين كلا إن

 .لدىالطلبةالرياضيات

التعلمفرصةضمنبيئةالميتافيرسSTEAMوقديكونالسببوراءهذهالنتائجلتوفيرمنحى

الطلبة تتحسنلدى تفاعلية،وبالتالييمكنأن بيئة توفير ذاتي،وذلكمنخلال الفرديوبشكل
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الفردية الفروق تناسب بطريقة الرياضية المسألة حل دراسةلدیهممهارة مع النتيجة هذه وتتفق ،

(Rungrapeepornphong et al., 2023الرياضياتوتعملعلى تعليم الميتافيرستعزز بيئة بأن )

تنميةمهاراتحلالمشكلات.

النتيجةلهاتُعزىيمكنأنالتيومنالأسباب تقدمالمجموعةالتجربيبةعلىالمجموعةهذه

إلي الدخول الممكن توفيرمحتوىمن الهاتفهالضابطةهو فيأيوقتوأيمكانشرطوجود

لهم یتيح كما واتجاهاتهم، ميولهم تناسب بطريقة بالإنترنت المرتبطة المحمولة الأجهزة أو النقال

وتعززاتجاههمنحو،فيمجموعاتالعملالخاصةبهمأقرانهمالتفاعلالمستمرمعالأنشطةومع

یتناسبمعاحتياجاتهالمشروعاختياروميزاتالتكرارالتعلموتتيحلهمأيضاً مماموميولهمالذي

ناحتواءبيئةالميتافيرسعلىالكثيركماأساعدهمعلىتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةلدیهم،

علىالمشاركةالفعالةمعبعضهمالبعضوتطبيقلبةمنالأنشطةالتفاعليةوالتشاركيةحفزتالط

المهاراتالمطلوبةمنهمللحصولعلىتعلممستدامومستمر.

النتيجة هذه تُعزى لدىإلىوقد الرياضية المسألة حل مهارة تنمية إلىالطلبةأن عائد

التيوالمميزات الجذابة والأشكال الفنية بيئةالخصائص بالتطبيقالميتافيرستوفرها ممثلة

الاهتمامالمستخدم إلى الفضول،والتشويق،بالإضافة البيئات،المستمروإثارة هذه والمتناميفي

فيهامثل للعمل دافعمستمر لدیهم الطلبة بيئةخاصةتحتويعلىمدرسة:تجعل ببناء أنيقوم

وغيرهامنالأمثلةالمحفزةأوأنيقومبعملسباقتتابعفيبيئةالميتافيرس،وصفوفافتراضية

الرياضية المسائل أنلحل حيث مشاريع، مفاهيمSTEAMوجود تطبيق يستمر بحيث ممتدة

يوسعلالرياضياتفيهذهالمشاريعطوالالوحدةالدراسيةمعإضافةمفهومإضافيفيكلدرس

افيالمشروعالحاليلكيفيكلمشروعأنيطبقكلماتعلمهسابقًفعلىالطالبالمفهومالسابق

(.Reyes, 2020،وهذاماأشارتإليهدراسة)يقومبإنجازالمهمةبالشكلالصحيح
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يُمكنُأن التي التكرارتُعزىومنالأسباب تقديمميزة  أيضًا التجريبية المجموعة تفوّق إليها

الخطـأ وقوع من الخوف دون التجربة بتكرار الميتافيرس بيئة تسمح استراتيجيات،حيث واختبار

فيحال مرّاتٍ عدّة والإعادة أيّمختلفة، استيعاب لها،ةجزئيةمنعدم الانتباه أوعدم المسألة

ودونالشعوربالخجلأوالخوفمنهذاالتكرار،وعرضهابطريقةتتماشىمعحاجاتهمورغباتهم

هذهالنتيجةإلىطبيعةالأنشطةوسيادةالجوالتشاركيتُعزىوربما،وميولهموخصائصهمالنمائية

جعل إلى إضافة بينهم، الأراء وتبادل للحوار الفرصة وإتاحة الصفية، الغرفة داخل الطلبة بين

الحل المشاريعفهميضعونخطة تنفيذمهامهمعنطريق التعلممنخلال الطلبةمحورعملية

(.Wahba et al., 2022،وهذاماأكدتهدراسة)فيجوتعاونيويختبرونها

   التوصيات والمقترحات
:بمایليالتيتمالتوصللهایوصىالنتائجبحسب

 .ضمنبيئةالميتافيرسفيتنميةمهارةحلالمسألةالرياضيةSTEAMتوظيفمنحى .1

الميتافيرسفيالمشاريعوخاصةالمشاريعالمرتبطةبمادةبيئةتحفيزالمعلمينعلىاستخدام .2

.الرياضياتوربطهابشكلجيدمعالموادالأخرى

 القطرية.فيالمدارسSTEAMمختبراتفيالميتافيرسةبيئتوظيف .3

فعالة .4 كاستراتيجيات واستخدامها أوسع بشكل المشاريع فكرة تتبنى مناهج بتجهيز الاهتمام

 .اوالتعلممنأخطاءهحتىيستطيعالطالبالتعلمذاتيً

ومراحل .5 تعليمية وبمواد السياق، هذا في والنوعية التجريبية الدراسات من المزيد إجراء

 مختلفة.

المجالإجراء .6 هذا في الدراسات من أخرىالمزيد متغيرات وفقكوعلى التعلم منحىأثر

STEAMمهارةحلالمشكلاتتنميةفيرسعلىافيبيئةالميت.
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 الملحقات

 (: تحليل المحتوى الوحدة الأولى 1الملحق )

عدد  

 الحصص 

معايير ممارسات  

 الرياضيات 

معايير  

 المحتوى 
 الأهداف  الأساسالفهم 

 عنوان

 الدرس 

3 

MP.2 

منطقيا بطريقة برر 

تجريدية وبطريقة 

 كمية 

يحدد الطلاب 

ويبنون ويشرحون  

العلاقات بين 

الكميات في المسائل 

كما يربط الطالب 

بين لوحة الأجزاء 

واستعمال  

 .الخوارزميات

MP.3 

يقيم الطالب حجج 

الطلاب الآخرين 

ويعملون على 

توضيحها أو  

 .تحسينها

MP.6 

 كن دقيقا

يحسب الطلاب بدقة 

مستعملين 

 .خوارزمية القسمة

MP.7 

ابحث عن البنية 

 واستعملها 

يستعمل الطالب بنية  

القيمة المنزلية 

لتحديد موقع 

الفاصلة عشرية في  

 .ناتج القسمة

 يجري 6.3.1*

بطلاقة العمليات  

الحسابية 

الأربعة على  

الكسور العشرية 

باستعمال 

 . الخوارزمية

يا حل  6.3.2* 

مسائل لفظية  

تتضمن 

العمليات  

الحسابية 

الأربعة على  

 كسور عشرية

يمكن استعمال 

خوارزمية لقسمة 

الأعداد الكلية والكسور 

 العشرية بطلاقة

يقسم عدد -1

كلي على عدد  

كلي والناتج 

عدد كلي لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

يقسم عدد  -2

كلي على عدد  

كلي والناتج 

كسر عشري 

لحل مسائل 

من واقع 

 الحياة

يقسم  -3

الكسور 

العشرية لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

. 

الطلاقة في 

قسمة 

الأعداد  

الكلية  

والكسور 

 العشرية

3 

MP.2 

برر منطقيا بطريقة 

تجريدية وبطريقة 

 كمية 

يحلل الطلاب 

العلاقات بين 

الكميات في مسائل  

تتضمن ضرب 

 .كسور اعتيادية

6.2.1 

يضرب ويقسم  

كسور اعتيادية 

 .وأعدادا كسرية

6.2.2 

يحل مسائل  

لفظية تتضمن  

الكسور 

الاعتيادية 

يمكن استعمال النماذج  

البصرية مثل نماذج  

المساحة أو خطوط 

الأعداد لضرب الكسور  

الاعتيادية كما يمكن  

إيجاد ناتج ضرب 

كسرين اعتياديين  

بضرب البسط ين ثم  

المقامين وأيضا ضرب 

يضرب  -1

كسور الوحدة 

لحل مسائل 

من واقع 

 الحياة

يضرب  -2

الكسور لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

ضرب 

الكسور 

 الاعتيادية
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عدد  

 الحصص 

معايير ممارسات  

 الرياضيات 

معايير  

 المحتوى 
 الأهداف  الأساسالفهم 

 عنوان

 الدرس 

MP.3 

ابن الحجاج  

 الرياضية 

يقدم الطالب شرحا 

كاملا وواضحا  

لطريقة تفكيرهم عند  

وصف عملية  

ضرب الكسور 

الاعتيادية في أعداد  

كسرية أو أعداد  

 .كلية

MP.4 

 نمذج 

يستعمل الطالب 

نماذج المساحة 

وخطوط الأعداد 

والمعادلات لتمثيل  

ضرب الكسور 

 .الاعتيادية

والأعداد  

 .الكسرية

الأعداد الكسرية توسعة 

لضرب الكسور 

 الاعتيادية

. 

يضرب  -3

الأعداد  

الكسرية لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

. 

3 

MP.2 

درر منطقيا بطريقة  

تجريدية وبطريقة 

 كمية 

يستعمل الطلاب 

التبرير المنطقي  

لتحليل علاقات بين 

الضرب والقسمة في  

المسائل التي 

تتضمن كسور  

 .اعتيادية

MP.4 

 نمذج 

يندمج الطلاب  

رياضيا عند 

استعمال نموذج  

المساحة وخط 

الأعداد والجمل 

العددية لقسمة  

 .الكسور الاعتيادية

MP.7 

 ابحث عن العلاقات

يحلل الطالب العلاقة  

بين المقسوم و ناتج 

القسمة عندما يكون 

المقسوم عليه كسرا  

6.2.1 

يضرب ويقسم  

كسور اعتيادية 

 .وأعدادا كسرية

6.2.2 

يحل مسائل  

لفظية تتضمن  

الكسور 

الاعتيادية 

والأعداد  

 .الكسرية

يمكن استعمال النماذج  

البصرية مثل خطوط 

الأعداد ونماذج المساحة  

والجمل العددية لتمثيل 

وحل المسائل التي  

تتضمن كسور اعتيادية  

حيث إن قسمة عدد كلي  

على كسر اعتيادي  

يكافئ ضرب العدد 

الكلي في مقلوب الكسر 

 الاعتيادي

يقسم اعداد  -1

كلية على  

كسور  

اعتيادية لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

يقسم كسور -2

اعتيادية على  

كسور عشرية 

لحل مسائل 

من واقع 

 الحياة

يستعمل  -3

العلاقات 

لقسمة اعداد  

كلية على  

 كسور عشرية

لحل مسائل 

من واقع 

 الحياة

. 

فهم قسمة 

الكسور 

 الاعتيادية
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عدد  

 الحصص 

معايير ممارسات  

 الرياضيات 

معايير  

 المحتوى 
 الأهداف  الأساسالفهم 

 عنوان

 الدرس 

اعتياديا أقل من  

 .واحد

3 

MP.4 

 نمذج 

ينام في ج الطلاب 

رياضيا عند 

استعمال نماذج  

المساحة وخطوط 

الأعداد وشرائط  

الكسور لقسمة 

 .الكسور الاعتيادية

MP.7 

ابحث عن البنية 

 واستعملها 

يستعمل الطلاب 

الأنماط لتطبيق  

خوارزمية لقسمة 

 .الكسور الاعتيادية

6.2.1 

يضرب ويقسم  

كسور اعتيادية 

 .وأعدادا كسرية

6.2.2 

يحل مسائل  

لفظية تتضمن  

الكسور 

الاعتيادية 

والأعداد  

 .الكسرية

يمكن استعمال النماذج  

البصرية مثل نماذج  

المساحة وخطوط 

الأعداد لتمثيل وحل 

المسائل التي تتضمن 

قسمة كسر اعتيادي على  

كسر اعتيادي حيث إن 

القسمة على كسر  

اعتيادي تكافئ الضرب  

 في مقلوبه

يستعمل  -1

النماذج لقسمة 

كسور  

اعتيادية على  

كسور  

اعتيادية لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

. 

يستعمل  -2

خوارزمية 

لقسمة كسور  

اعتيادية على  

كسور  

اعتيادية لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

قسمة قسور 

اعتيادية 

على كسور 

 اعتيادية

3 

MP.1 

 فكر وثابر في الحل

يثابر الطلاب أثناء  

محاولتهم فهم  

المسألة التي تتضمن 

قسمة أعداد كسرية 

ويضعون خطة 

لحلها ويحددون ما 

إذا كان الحل منطقيا  

 .أم لا

MP.7 

ابحث عن البنية 

 واستعملها 

يبحث الطلاب عن 

البنية عند استعمال  

العلاقة بين قسمة  

وضرب الأعداد  

 .الكسرية

MP.8 

 عمم

يعمم الطلاب عند  

تقييم النتائج التي 

وصلوا إليها لتحديد 

ما إذا كانت منطقية  

 أم لا

6.2.1 

يضرب ويقسم  

كسور اعتيادية 

 .وأعدادا كسرية

6.2.2 

يحل مسائل  

تتضمن  لفظية 

الكسور 

الاعتيادية 

والأعداد  

 .الكسرية

يمكن إيجاد ناتج قسمة  

الأعداد الكسرية بكتابتها  

في صورة كسور 

اعتيادية وضرب 

المقسوم في مقلوب  

المقسوم عليه كما يمكن  

للطالب أن يقدر ناتج 

القسمة ويقومون  

بالضرب للتحقق من 

 إجاباتهم 

يفسم عدد -1

كسري على  

عدد كسري  

لحل مسائل 

من واقع 

 الحياة

يقسم عدد -2

كلي على عدد  

كسري لحل 

مسائل من 

 واقع الحياة

يقسم عدد -3

كسري على  

عدد كلي لحل  

مسائل من 

 واقع الحياة

. 

قسمة 

الإعداد  

 الكسرية
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 (: توزيع الأسئلة على الدروس2الملحق )

 مستوى الأهداف 
 

 الدرس 
 المجموع  مستويات عقلية عليا  مستويات عقلية دنيا 

الطلاقةفيقسمةالأعدادالكليةوالكسور
العشرية

325

325ضربالكسورالاعتيادية
426فهمقسمةالكسورالاعتيادية

325سوراعتياديةعلىكسوراعتياديةكقسمة
123قسمةالإعدادالكسرية

141024المجموع
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 المعرفية (: مصفوفة الدقة 3الملحق )

 مصفوفة الدق ة المعرفي ة في الرياضيات 

 العمق المعرفي 

نوع  المعرفي   مستوى العمق مستوى العمق المعرفي   مستوى العمق المعرفي  مستوى العمق المعرفي  
 التفكير 

التفكيرالاستراتيجيّوالتبرير التفكيرالموسع
 المنطقيّ

المهاراتوالمفاهيم
 المعلوماتوعرضهاتذكّر الأساسية

 تذكّر
•تذكّرالتحويلات 

 والمصطلحاتوالحقائق.

ربطالمفاهيمالرياضية •
بمفاهيمفيمجالات
أخرىمنالمحتوى

تطويرقواعدعامة •
المتوصّلإليهاللنتائج

والاستراتيجيات
المستعملة،وتطبيقهالحلّ

مواقفجدیدةفي
 المسائل.

المسائلاستعمالالمفاهيملحلّ •
 غيرالاعتيادية

استعمالأدلّةداعمةلتبرير •
 التخمينات،

أولإجراءتعميمات،أوللربط •
 بينالأفكار

شرحالتبريراتالمنطقيةعندما •
 تكونهناكأكثرمنإجابةممكنة

 شرحالظواهربدلالةالمفاهيم •

 تحدیدوشرحالعلاقات •
إجراءاستدلالات •

أساسيةأوتوقّعات
منطقيةبالاستنادإلى
 البياناتأوالملاحظات

استعمال •
النماذج/المخططات

 لشرحالمفاهيم
إجراءالتقدیرات •

 وتوضيحها

 إيجادقيمةمقدار •
تعيينالنقاطعلىشبكة •

المربعاتأوالأعدادعلى
 خطالأعداد

حلالمسائلالتي •
 یتطلّبحلّهاخطوةواحدة

تمثيلالعلاقات •
الرياضيةباستعمال

الصورأوالكلماتأو
 الرموز

 افهم

استهلال،وتصميم، •
وإدارةمشروعمنخلال
تحدیدالمشكلة،وتحدید
مساراتالحل،وحلّ

المشكلة،وكتابةتقرير
بالنتائج

تصميماستقصاءلغايةمعيّنةأو •
 للإجابةعنسؤالبحثيّ

استعمالالتبريرالمنطقي، •
والتخطيط،والأدلّةالداعمة•تحويل
نصوصالمسائلإلىعباراتفي
الصيغةالرمزية،والعكسصحيح،
فيحالاتیتطلّبالتحويلفيها

 إلىعدّةخطوات

 اختيارإجراءوتطبيقه •
حلّالمسائلالاعتيادية •

عبرتطبيقمفاهيمأو
 قراراتمتعددة

استرجاعالمعلومات •
 اللازمةلحلّالمسائل

التحويلبينطرائق •
 التمثيل

اتبّاعإجراءاتبسيطة •
 وسهلة

إجراءالحسابات،وأخذ •
المقایيسوتطبيقالقواعد

)علىسبيلالمثال،
 التقريب(

تطبيقالخوارزمياتأو •
 الصيغ

 حلّالمعادلاتالخطيّة •
 إجراءالتحويلات •

 طبّق

تحليلالمصادر •
المتعددةللأدلّةأو
لمجموعاتالبيانات

مقارنةالمعلوماتالواردةفي •
 مجموعاتبياناتونصوص

وإجراءاستنتاجاتمنتحليل •
 بياناتمعذكرالأدلّةعلىذلك

تصنيفالبيانات •
 والأشكالالهندسيّة

 تنظيموترتيبالبيانات •
اختيارالتمثيلالبيانيّ •

استخراجالمعلوماتمن •
الجداولأوالتمثيلات
البيانيّةللإجابةعن

 الأسئلة

 حلِّل
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 مصفوفة الدق ة المعرفي ة في الرياضيات 

 العمق المعرفي 

 المعرفي   مستوى العمق مستوى العمق المعرفي   مستوى العمق المعرفي  مستوى العمق المعرفي  
نوع 

 التفكير 

 تعميمنمط •
تفسيرالبياناتانطلاقًامن •

 تمثيلاتبيانيةمعقدة

المناسبوتنظيمالبيانات
 وعرضها

تفسيرالبياناتانطلاقًا •
التمثيلاتالبيانيّةمن

 البسيطة
 توسيعالأنماط •

تحدید •
 الأنماط/الاتجّاهات

•تطبيقمافُهمبطريقة
مبتكرة،وتقديمحجةأو
 تبريرللتطبيقالجدید

 إیرادأدلّةوتطويرحججمنطقية •
 مقارنة/تمييزطرقالحل •
 التحققمنمنطقيةالحلول •

 قيم  

تجميعالمعلومات •
الواردةفيمصادرأو

 مجموعاتبياناتمتعددة
تصميمالنماذج •

لإيصالأوحلّالمواقف
 العمليةأوالمجرّدة

 تطويرحلولبدیلة •
توليفمعلوماتتتعلقبمجموعة •

 بياناتواحدة

•توليدالتخميناتأو
الفرضياتبناءًعلى
الملاحظاتأوعلى
المعارفوالخبرات

 السابقة

•إجراءعصفذهني
للأفكار،أوالمفاهيم،أو

المسائل،أووجهات
النظرالمتعلقةبوحدة
 معيّنةأوبمفهوممعيّن

 أنشئ
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 (: قائمة بأسماء السادة المحكمين 4الملحق )

 مكان العمل  التخصص  الرتبة  اسم المحكم الرقم 
 الشرقالأوسط تكنولوجياالتعليم أستاذمشارك محمودالسعيدلد.خلي 1
الشرقالأوسطمناهجوطرقالتدريسأستاذمشاركد.هالةأبوالنادي 2
 الشرقالأوسط تكنولوجياالتعليم أستاذمساعد د.سناءيعقوببنات 3
 الشرقالأوسط تكنولوجياالتعليم أستاذمساعد د.صباحالنوايسة 4

5 
صدقيرد.عما

 جامعةالبلقاءالتطبيقية رياضيات أستاذمساعد القصراوي

6 
د.محمدحبيب

 السمكري
 الجامعةالاردنية تكنولوجياالتعليم أستاذمساعد

7 
د.محمودمحمدنهار

 الدويري
 أستاذمساعد

مناهجوطرقتدريس
 الرياضيات

 الأوسطالشرق

 والتقويمالقياس معلم د.محمدمساعدة 8
العاليوالتعليموالتعليموزارةالتربية

 القطرية
 مدارسالرضوان القياسوالتقويم معلم د.محمدصالحكرامنة 9

 رياضيات معلم ساريبعثيجرادات 10
العاليوالتعليموالتعليموزارةالتربية

 القطرية
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 ( 5)رقم  الملحق 
 جدول مواصفات اختبار مهارة حل المسألة الرياضية 

 المحتوى 
عدد  

 الحصص 
 تقويم  تحليل  تركيب  تطبيق  فهم تذكر

أهداف  
 الموضوع 

الوزن  
النسبي  
 للموضوع 

الوزن  
النسبي  
 للأهداف 

اسئلة  
 تذكر

اسئلة  
 فهم

اسئلة  
 تطبيق 

اسئلة  
 تركيب 

اسئلة  
 تحليل 

اسئلة  
 تقويم 

الطلاقةفيقسمة
الأعدادالكليةوالكسور

العشرية
301 1 1 1 1 5 20% 31% 0 1 1 1 1 1 

ضربالكسور
 الاعتيادية

3 01 1 0 1 0 3 20% 19% 0 1 1 1 1 1 

فهمقسمةالكسور
 الاعتيادية

3 01 1 0 0 1 3 20% 19% 1 1 1 1 1 1 

قسمةقسوراعتيادية
 علىكسوراعتيادية

3 01 0 1 0 0 2 20% 13% 0 1 1 1 1 1 

 1 1 0 1 0 0 %19 %20 3 1 0 0 1 10 3 قسمةالإعدادالكسرية
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 اختبار مهارة حل المسألة الرياضية(: 6الملحق )

 اختبار رياضيات الوحدة الأولى

 الصف السادس 
 اسم الطالب .............. 

1
كمجراماًمنأصدقاء3بتقسيمهاعلىوتمجرام18.6لوحمنالشوكولاتةكتلته

 الشوكولاتةسيحصلكلشخصمنهم؟
Aجرام 4.8
B جرام 6.2
Cجرام 6.6
Dجرام 8.2


2
لترمنالماءلاستعمالهفيستهأيامبحيثيستخدمالكميةنفسهایوميا48ًلديك

كلیومدونأنیبقىمنالماءشيء؟هكملترًامنالماءستحصلعلي
Aلتر 6

B لتر 8 
Cلتر 9
Dلتر 10


3

يمتلك صنادیق24احمد على بتقسيمها وقام الفواكه من الصندوقوسعةكيلوجرام
كيلوغرام.0.6هوالواحد


كمعددالصنادیقالتييحتاجهااحمدبحيثتكونجميعالصنادیقممتلئة؟

12 
صندوق

A

20 
 صندوق

B

40 
صندوق

C

36 
صندوق

D
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4
القطعةوطولمترمنالورقوتريدتقسيمهالىقطعمتساوية3.6لديهمصنعورق

متر.1.2الواحدة
كمعددالقطعالتيستنتجلدینا؟

Aقطعة 2.8
B قطعة 2.4
Cقطعة 1.5
Dقطعة 3.0


5

1.5الواحدةالعبوةسعةكوبمنالحليبوقمتبتوزيعهاعلىعبوات5.25لديك
كوب.

احسبعددالعبواتاللازمةلتوزيعكاملالكميةبالتساوي؟

Aعبوة 3.50
B عبوة 2.5
Cعبوة 4.0
Dعبوة 3.0


6

3أوجدناتجعمليةضربالكسر

4
2فيالكسر

5
6؟

20
A

5

12
 B

3

10
C

8

20
D


7

 . الكتب من مجموعة على أحمد مكتبة 1تحتوي

3
   وكان روايات الكتب 2هذه

5


الرواياتالموجودةهيرواياتعلمية
أوجدالكسرالذييمثلالرواياتالعلميةمنالكتبالتيفيمكتبةأحمد؟

2

15
 A

1

15
 B

2

8
 C

1

4
 D
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8

على تحتوي 2ثلاجة

3
كانت و الحلوى 3من

4
من هي الموجودة الحلوى كمية

الآيسكريم
احسبالكسرالذييمثلنسبةالآيسكريمفيالثلاجة؟

2

15
A

5

7
 B

3

7
C

1

2
D


9
1حمديستهلكأإذاكان

2

3
منالماءفياليوم

2فكميشربأحمدفي
1

2
یوم؟ 

4
2

3
 A

3
1

3
 B

4
1

6
 C

5
2

3
 D


10

2إذاكان

3
3منطلابالصفالسادسیلعبونكرةالقدمو

5
منالطلاباللذینیلعبون

طالب30كرةالقدمیلعبونكرةالطائرةأيضا.اذاكانعددالطلابالكليفيالصف
فماعددالطلابالذینیلعبونكرةالقدموكرةالطائرةمعاً؟

10A
12 B
14C
16D

11
لتراتمنالعصيرفيأكوابسعةكلمنهانصفلتر4يسكبعامل

أوجدعددالأكوابالتييمكنهأنيملأهابشكلكامل؟
Aأكواب6
B أكواب7
Cأكواب8
Dأكواب9
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12
3يسكبعاملمطعم

4
أكوابمتساوية5الليترمنالعصيرفي

 الكسرالذييمثلكميةالعصيرفيكلكوب؟أوجد
3

10
 A

3

20
 B

3

15
 C

1

10
 D


13

؟ماجملةالقسمةالتيتبينهالوحةالأجزاءأدناه

 

6

7
÷ 6 A

2

7
÷ 6 B

6

7
÷ 2 C

2

6
÷ 7 D






مترفي75استخدمالبياناتالتاليةيمكنلحيوانالكسلانأنيقطعمسافة17-14فيالتمارين
5

8
مسافة تقطع أن للسلحفاة ويمكن الساعة في180من 2متر

3
أن للحلزون ويمكن منساعة

3مترفي36يقطعمسافة

4
منالساعة

14
Aحيوانالكسلانالحيواناتأسرعفيالحركة؟بدونإجراءأيعمليةحسابيةأي

B السلحفاء
Cالحلزون

Dجميعهممتساويينفيالسرعة
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15
ساعة في یتحركهاحلزون أن يمكن التي المسافة لإيجاد عددية جملة اكتب

واحدة؟
36 ÷

5

8
 A

36 ÷
3

4
 B

36 ÷
2

3
 C

36

÷
180

75
 

D


16

75یوضحناتجقسمة ÷
5

8
المسافةالتيتحركهاحيوانالكسلانفيساعةواحدة

دقيقة؟90ماالمسافةالتييتحركهاحيوانالكسلانفي
180mA 
120m B
100mC
60mD


17

180  یوضحناتجقسمة ÷
2

3
المسافةالتيتقطعهاالسلحفاةفيساعةواحدة  

أوجدهذهالمسافة؟
90mA

180m B
270mC
360mD


18

اشترتأمانينصفمترمنالجلدالخامبعرضثابتلصناعةالحقائب
ماعددالحقائبالتييمكنهاصنعهاإذاكانتالحقيبةالواحدةتحتاجإلىسدسمتر

طولي؟

حقيبة
واحده

A

B حقيبتان
ثلاث
حقائب

C

Dحقائباربع
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19
12یوجدكيسكبيريحتويعلىةفيمطحن

15
كيلوجراممنالحبوب

التيساعتها الأكياس 1ماعدد

3
بهذه ملؤها يمكن والتي الحبوب كيلوجراممن

الحبوب؟الكميةمن

Aكيسواحد
B كيسين
ثلاثه
أكياس

C

أربع
أكياس

D

20
12فيمطحنهیوجدكيسكبيريحتويعلى

15
كيلوجراممنالحبوب

بكمية الاكياس تعبئية بعد الحبوب من المتبقية الكمية 1ما

3
من كيلوجرام

الحبوب؟

2

15
 A

3

15
 B

4

15
 C

1 D
21

1مساحةلوحةمستطيلةهي

6
2مترمربعوطولها

3
متر

أوجدعرضهذهاللوحة؟
1

3
 A

1

4
 B

1

5
 C

1

6
 D


22

إذاكانطولالغرفةالكبيرةيساويمثليطولالغرفةالصغيرةوالتيطولها
8

4

5
 

 ؟مترفماطولالغرفةالكبير

15
4

5
𝑚 A

17
4

5
𝑚 B

17
3

5
𝑚 C

18
4

5
𝑚 D
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23
8إذاقسمتالغرفةالصغيرةوالتيطولهاهو

4

5
 

طولكلجزء؟مترإلىأربعةأجزاءمتساويةفما
Aمتر2

2
1

5
B متر

2
2

5
Cمتر

2
3

5
Dمتر


24

9اذاكان ×
𝑛

5
= 9 ÷

𝑛

5
  

التيتجعلالعمليةصحيحة؟ nفماقيمة
5 A
6 B
7C
8D
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 نموذج الإجابات الصحيحة لختبار مهارة حل المسألة الرياضية

 رمز الإجابة الصحيحة  رقم السؤال 
1 B 

2 B 

3 C 

4 D 

5 A 

6 C 

7 A 

8 D 

9 C 

10 B 

11 C 

12 B 

13 C 

14 B 

15 B 

16 A 

17 C 

18 C 

19 B 

20 A 

21 B 

22 C 

23 B 

24 A 
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 (: دليل الطالب 7الملحق )
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 (: دليل التدريس8الملحق )
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 بيئة الميتافيرس  ضمن  steamمشاريع الطلبة وفق منحى  (: مقتطفات من9الملحق رقم )
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